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Suid-Afrikaanse lLycoperdaceae en 
Nidulariaceae 


DEUR 


LEEN VERWOERD: 


(Mededeling van die Laboratorium vir Mikologie en Fitopatologie 
aan die Uniwersiteit van Stellenbosch.) 


INLEIDING. 


In `n vorige uitgawe van hierdie Annale* het prof. P. A. 
van der Byl verduidelik wat die doel is van `n sistematiese studie 
van ons Afrikaanse fungusse. 


In hierdie bydrae word die tot dusver vir my bekende Suid- 
Afrikaanse soorte van die famielies Lycoperdaceae en Nidula- 
riaceae van die Gasteromycetes behandel. 


Aan prof. Van der Byl kom my opregte dank en erkentenis 
toe vir die opdrag van die studie, vir hulp en advies my daarby 
verleen en veral vir die materiaal in sy Herbarium wat hy vir 
my geleen het vir studiedoeleindes. 

Die nommers tussen hakies in die beskrywings wat volg, is 
die nommers van die fungusse in genoemde Herbarium. 


Verder is ek dank verskuldig aan mej. A. V. Duthie, M.A, 
wat heelwat materiaal verstrek het, en aan dr. K. H. Barnard, 


* Annale van die Unmiwersiteit van Stellenbosch, Jaargang 1, Reeks A, 
Af oa! 


Agerende Direkteur van die Suid-Afrikaanse Museum, Kaap- 
stad, vir eksemplare in die Herbarium van die Museum wat tot 
my beskikking gestel is. 

Ongelukkig is eksemplare van sommige geslagte en soorte 
wat in Suid-Afrika gekollekteer was, nie in enige instituut in die 
land bewaar geword nie. Dit was dus vir my nie moontlik om 
hul te bestudeer nie, maar volledigheidshalwe gee ek hulle name 
en die plek aan (waar bekend) waar hulle gekry was. 


In `n paar gevalle waar ek nie self die eksemplare gesien 
het nie, neem ek, met erkenning, die beskrywings van ander 


Outeurs OOT. 


ALGEMENE OORSIG. 


Die swam-groep bekend as die Gasteromycetes, waartoe die 
famielies Lycoperdaceae en Nidulariaceae behoor, verskil van die 
ander Basidiomycetes deurdat hul voortplantingskieme of spore 
gevorm word in 'n Spoorvrug wat eers heeltemal toe is. Later 
as die spoorvrug ryp is, breek sy muur, op een of ander manier, 
ope en word die spore wat in hom is, vrygesit. 


ler opheldering kan ons hier net verwys na ons sogenoemde: 
““bobbejaansmuif”” (Lycoperdon-soorte), wat vir die meeste mense 
seker bekend is. Die donker snuifagtige poeier wat in die spoor— 
vrug van hierdie swam is, bestaat o.a. uit miljoene spore van die 
swam. 


Die famielies Lycoperdaceae en Nidulariaceae is van ver— 
wante tamieles onderskeibaar deurdat: (1) hul spoorvrug bo. 
die grond is as hul ryp is; (2) die fertiele deel wat binne E die: 
Spoorvrug is, altyd sonder `n steel is, hoewel die Spoorvrug in 
Sommige soorte `n steel het. 


2 


Die swamme van hierdie famielies kry ons op die grond 
waarin die vegetatiewe swamdrade lewe en waarvan hul voedsel 
kry. Later ontwikkel daar van hierdie drade die bogenoemde 
spoorvrugte en wat die voortplantingskieme bevat waarmee die 
swamme aanteel en versprei. 


Die spoorvrug van sommige van hierdie swamme is sonder 
y 


'n duidelik gedifferensiëerde steel, terwyl dié van ander `n 
bepaalde steel. het. 


Die spoorvrug van die geslagte Tulostoma, Phellorima en 
Podaxon het `n duidelike steel. Een soort van die laasgenoemde 
geslag groei algemeen in Suid-Afrika en uitsluitlik op miershope. 


(Ius. ze) 


Die spoorvrugte van. geslagte wat nie `n gedifferensiëerde 
steel het nie, het soms onder, waar hulle in die grond vas is, 'n 
steriele voetstuk. Hierdie voetstuk is soms dik en stamagtig 
(vgl. Polysaccum) en in ander soorte gee dit wortelagtige drade 
in die grond uit, soos b.v. by Scleroderma verrucosum. Binne in 
die spoorvrug groei hierdie steriele weefsel soms in die fertiele 
weefsel op en vorm die sogenoemde kolumella. 


Met uitsondering van die onderfamielie Bovistae bly die 
Spoorvrugte vas in die grond waar hul groei; in die Bovistae 
word hul los en word dan deur die wind rondgewaai. 


DIE VRUGMUUR. 


Die vel of dop van die spoorvrug word die vrugmuur of 
periediuwm genoem. 


In die geslagte Polysaccum en Scleroderma bestaat die vrug- 
muur uit één enkele weefsellaag, maar in die onderfamielie vco- 
perdeae bestaat dit uit twee verskillende lae, nl. die buitemuur 
of eksoperiedium en die binnemuur of endoperiedium (Skets 1). 
In hierdie geval is die eksoperiedium dikwels met stekeltjies, 
vratjies of korreltjies bedek, wat meestal afval as die spoorvrug 
ryp is. Hierdie deel wat afval, word die skors genoem. 


: oFAEPLS 
ER ERK 
oë Soe Do OER oor 


Skets 1. Lengtesnit deur `n Lycoperdon (diagramaties). 


Buitemuur of eksoperiedium. 

Binnemuur of endoperiedium. 

Muur van spoorkloskamer. 

. Spoorkloskamers. 

Steriele weefsel tussen die spoorkloskamers. 
Steriele deel van die spoorvrug. 


me pOTPE 


Die geslagte Mycenastrum en Phellorima het `n harde en 
houtagtige vrugmuur; en in die geslag Lanopila is die vrugmuur 
dun, papieragtig en bros. 

Die onderfamielie Geastreae bevat die twee geslagte (Geaster 
en Myviostoma en hul vrugmuur bestaat uit drie lae (Skets 2), 
nl. 'n papieragtige endoperiedium, 'n vleiserige middellaag wat 
ook die kollemgiemlaag genoem word, en `n veselagtige buitelaag. 
Die twee laasgenoemdes vorm gesamentlik die eksoperiedium. 
Die eksoperiedium is hier soms omhul deur 'n meer ope miselium- 
laag, waarvan ook drade in die grond uitgegee word. In die 
meeste Herbarium-eksemplare Is hierdie laag nie sigbaar nie. 

As die spoorvrug van die Geastreae ryp is, los die middel. 
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laag van die vrugmuur op; en gevolglik word die binnelaag los 
van die buitelaag. Gelyktydig splits die buitelaag in `n aantal 
segmente of slippe en is dan min of meer stervormig. In som- 


Skets 2. (Volgens Vittadini, in Nat. Pflanzenfam. lngler— 
Piapil.) 


A. Lengtesnit deur `n jong en ongeopende Geaster. 
B. Lengtesnit deur 'n rype Geaster. 


a. Binneste periedium. 

b. Veselagtige buitelaag van die buitenste periedium. 
c. Kollemgiemlaag van die buitenste periedium. 

d. Spoorklos. 

e. Koliumella. 
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mige soorte lê hierdie stervormige buitelaag plat op die grond; 
in ander vorm dit `n koppie om die endoperiedium (b.v. G. sacca- 
tus, II. 2) en in ander weer buig dit terug en lig die endoperie- 
dium op soos by G. coromatus (MI. 3). 

In G. coronatus vorm die bogenoemde miseliumlaag '`n 
onvolmaakte koppie, waarop die teruggebuigde slippe van die 
buitelaag rus. 

Die middellaag wat oplos, verdwyn soms heeltemal; maar in 
sommige soorte bly dit aan as `n bruinagtige vlies op die buite- 
laag. 

Die stervormige slippe van G. floriformis en G. striatulus 
is baie higroskopies. 

Weens die manier waarop die buitelaag van die vrugmuur 
opsplits, is die Geastrae populêr bekend as “'erdesterretjies.” 


DIE SPOORKLOS OE GLEBA. 


Die vrugmuur omsluit die fertiele deel van die spoorvrug. 
Hierdie deel word die spoorklos genoem; en as die spoorvrug jonk 
is, bestaat dit uit `n sagte selweefsel. Soos die spoorvrug ouer 
word, ontstaat daar kamers—sogenoemde spoorkloskamers in hier- 
die weefsel—, en hul is deur steriele weefsel van mekaar geskei. 

Die mure van die spoorkloskamers bestaat uit meersellige 
swamdrade, en hul binneste oppervlakte dra die knotsvormige 
basiediums, wat tiepies is van die hoër Basidiomycetes. Die 
voortplantingskieme of spore word aan hierdie basiediums gedra. 
In die Lycoperdeae vorm die basiediums `n laag (kiemvlies) langs 
die binneste mure van die kamers; maar in die geslagte Sclero- 
derma en Polysaccum is hul onreëlmatig in die kamers versprei, 
en in Phellorima is hul in bundels met mekaar verenig. 

In sommige gevalle verdwyn die mure van die spoorklos- 
kamers heeltemal as die spoorvrug ryp is, en dan bevat die spoor- 
vrug 'n donker-gekleurde poeier, wat goed bekend is in ons 
sogenoemde 'bobbejaansmuif.” Hierdie poeier bestaat uit mil- 
joene spore van die swam, en tussen hul is daar soms steriele 
swamdrade wat kapilliesiums genoem word. 


Die teenwoordigheid en geaardheid van die kapilliesiums is 
heeltemal kenmerkend vir sommige geslagte, 


terwyl ander 
geslagte hul nie het nie. 


In Scleroderma en Polysaccum bly die spoorkloskamers 
langer bestaan. Hul mure splits in twee, en die kamertjies 


pm] 


/ 


krimp in en lyk dan na korreltjies sand in die spoorvrug. Hier- 
die korreltjies, wat feitlik spoorkloskamers is, word peridiole ge- 
noem. 

In die Nidulariaceae vind ons dat die steriele weefsel tussen 
die spoorkloskamers verdwyn; maar die kamers het dik mure en 
bly voort bestaan. 

As die spoorvrugte van hierdie swamme ryp is, gaan hul bo 
wyd ope en het die vorm van `n koppie waarin die peridiole lê. 
Die peridiole lê of los in die spoorvrug (Nidularia), Of hul is vas 
aan die muur van die spoorvrug (Cyathus) met `n swamdraad 
wat die funikulus genoem word. 

Die bou van die funikulus is eienaardig. Onder, waar hy 
vas sit aan die muur van die spoorvrug, is hy uitgeswel, en `n 
klein distansie hiervandaan is die uitswelsel hol. Die swamdraad 
wat aan die peridiool vas is, lê opgerol in hierdie holte; en as 


hy nat is, kan hv uitgerek word `n duim of drie sonder om te 
breek (Skets 3). 


Skets 3. A. Lengtesnit (diagramaties) van 'n Cyathus met 
peridiole. 

B. Stukke van periedium met peridiole daaraan. 
(Volgens 'Tulasne in Nat. Pflanzenfamielien— 
Engler—Prantl) 

a. Funikulus effens uitgerek. 

C. Funikulus uitgerek. 
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HOE DIE SPOORVRUG OOPGAAN. 


Die maniere waarop die spoorvrug oopgaan, word in baie 
gevalle gebruik om geslagte (vgl. Lycoperdon en Calvalia) en 
soorte (vel. Scleroderma flavidwm en Scleroderma cepa) van 
mekaar te onderskei. 

In die geslagte Tulostoma, Geaster, Catastoma, Lycoperdon 
en Broomeia open die spoorvrug hom deur `n apikale opening of 
mondjie, en in die geslag Myriostoma deur verskeie mondjies. 

Die vorm en geaardheid van die mondjies verskil by ver- 
skillende soorte. Hul kan rond en buisvormig wees (Tulostoma 
Lesliei); geplooi (Tulostoma Transvaalii); gevoor (Geaster stria- 
tulus); en soms is hulle keëlvormig verleng en staan met 'n punt 
Uit. 

In sommige gevalle is die voet van die mondjie baie duidelik 
sigbaar, deurdat die kleur van die mondjie verskil van die kleur 
van die binneste periedium. So 'n mondjie word definitief 
genoem om hom te onderskei van dié waar die mondjie en die 
binneste periedium van dieselfde kleur is (indefinitief). 

Die volgende is nog ander maniere waarop spoorvrugte kan 
oopgaan. ln die geslag Mwycenastrum en in die seksie Sterre- 
beckia van die geslag Scleroderma breek die binneste periedium 
in onreëlmatige stervormige slippe en word die spoorklos bloot- 
gestel. 

In die geslagte Lanopila en (Calvatia val die periedium onreël- 
matig weg van die punt van die spoorvrug en in Podaxom. en 
Secolium van onder af. 

In Phellorma breek die periedium van bo onreëlmatig op 
tussen die skubbe; en in die geslag Battarrea splits die periedium 
horisontaal om die omtrek van die spoorvrug. In Polyplocium 
breek die periedium horisontaal om die omtrek van die spoorvrug 
as gevolg van die groei en verlenging van die steel wat binne in 
hom is. 


SLEUTEL TOT DIE ONDERAFDELINGS EN 
GESLAGTE VAN LYCOPERDACEAFE. 


In die onderstaande indeling van die famielie Lycoperdaceae 
SE BE d * EE DEE ) 
volg ek min of meer vir Lloyd." Sy skema is vir gewone doelein- 


* CO. G. Lloyd—The G@enera of the @asteromycetes. Cincinnati, Jan. 1906. 
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des geriefliker dan sommige andere skemas omdat die eienskappe 
wat in aanmerking kom, grotendeels met die blote oog uitgemaak 
kan word. ln elk geval, fynere mikroskopiese besonderhede 
word meestal nie in aanmerking geneem nie. 


Onderafd. 1. 'Tulostomeae.—Spoorvrugte met `n gedifferen- 
siëerde steel, wat nie in die spoorvrug verleng is nie. 
Kapilliesium-drade glad: 
Binneste periedium open hom 


deur 'n apikale mondjie. TULOSEOMA. 
Binneste periedium open hom 
op onreëlmatige wyse. PHELLORENA. 


Kapilliesium-drade kleurloos en ge- 
meng met dik. ringvormige selle: 
Binneste periedium open hom 
deur 'n horisontale spleet langs 
sy omtrek. BATEMRREA 


Onderafd. 2. Podaxmeae.—Spoorvrugte met `n gedifferensiëer- 
de steel, wat binne in die spoorvrug oploop en `n 
sentrale as in die spoorvrug vorm. 

Spoorkloskamers nie blywend nie. PODAXON. 
Spoorkloskamers blywend: 


Steel met `n beurs. Kapillie- 


sium aanwesig. POLYPLOGCIUM. 
Steel sonder `n beurs. Kapil- 
liesium afwesig. SECOTIUM. 


Onderafd. 3. Sclerodermeae.—Spoorvrugte sonder `n gedif- 
ferensiëerde steel, maar dikwels met `n steriele voetstuk, 
wat hom soms verleng en dan die voorkome van `n steel 
het. Kapilliesium afwesig. 

Periedium enkel: 


Periedium glad. Spoorklos 
saamgestel uit duidelike selle 
wat peridiole vorm. POLYSACCUM. 


Periedium hard en met vratjies 
of korreltjies bedek. Spoor- 
kloskamers verdwyn meestal, 
soms is hul gedeeltelik per- 
manent. SCLERODERMA. 


I1O 


Periedium dubbel: 


Onderafd. 4. Lycoperdeae. 


Sek. 


Sek. 


Sek. 


Periedium (skors) dun. Spoor- 
kloskamers permanent en vorm 


peridiole. ARACHNION. 


Spoorvrugte sonder `n steel, soms 
met 'n steriele voetstuk. Kapilliesiums teenwoordig. 


r. Geastrae (Erdesterretjies).—Periedium dubbel en be” 
staat uit drie lae. Die buitenste laag is dik en splits in 
`n aantal stervormige slippe op, wat, deur vervloeiing 
van die middellaag, los word van die binneste periedium. 
Binneste periedium met een 


mondjie. GEASTER. 
Binneste periedium met meer 

dan een mondjie. MYRIOSTOMA. 

2.  Bovistae.—Periedium dubbel; buitenste periedium 


dun, val meestal weg; binneste periedium stewig of meer 
papieragtig. Ryp spoorvrugte breek weg van hul groei- 
plek. 

Kapilliesium bestaat uit afson- 

derlike drade wat spitspuntige 

takkies afgee. BOVISTA. 
Kapilliesium bestaat uit inme- 

kaargevlegte drade wat `n 

homogeen, elastiese massa 

vorm. LANOPILA. 
Kapilliesium bestaat uit afson- 

derlike drade wat met stekel- 

tjies beset is. MYCENASTRUM 
Kapilliesium-drade opgebreek 

in kort gladde stukkies met 


stomp ente. CATASTOMA. 
Kapilliesium bestaat uit kort, 

min-vertakte, puntige drade. BOVISTOIDES. 

3. Lycoperdae (Bobbejaansmuif).—Periedium Abie 


buitenste periedium dun; ` binneste periedium meestal 


slap. Ryp spoorvrugte word mie los van hul groeiplek 
nie. 


II 


Buitenste periedium afsonderlik vir 
elke spoorvrug: 
Kapilliesium bestaat uit afson- 
derlike drade wat spitspuntige, 
dun takkies het: 
Binneste periedium open 
hom |. deur  'n apikale 
mondjie. BOVISTELLA-. 
Kapilliesium bestaat uit afson- 
derlike drade wat min of meer 
in stukkies opgebreek is: 
Binneste periedium open 
hom deur `n apikale 


mondjie. LYCOPERDON. 
Binneste periedium skilfer 
weg in stukkies. CALVATIA. 


Buitenste periedium omsluit `n on- 
bepaalde en meestal groot aantal 
Spoorvrugte wat in `n vrugbed sit. BROOMEIA. 


SLEUTEL TOT EN BESKRYWING VAN DIE 
SOORTE. 


1 VWIOSTOMA. Pers. Synops. Fung. Dp. 130. 


Spoorvrug boaards met `n steel. Periedium min of meer 
bolvormig, bestaande uit twee weefsellae. Skors dun, val weg, 
maar bly min of meer by die voet aan. hBinmeste periedium 
gewoonlik glad, gekleur of ongekleur, open hom in die meeste 
gevalle deur `n definitiewe mondjie, of (volgens Lloyd) in `n 
paar gevalle deur verskeie mondjies. Steel lank of kort, vesel- 
agtig, en dikwels hol; waar hy aan die spoorvrug vas is, is 
laasgenoemde ingeduik. Spoorklos bestaat uit kapilliesium-drade 
wat dwarsgedeel is, en tussen hul is die gekleurde en meestal 
ronde spore. 


C. G. Lloyd baseer sy hoofgroepe van die geslag op ver- 
skille in die geaardheid van die mondjies. ËEk gee die onder- 
staande sleutel tot die Suid-Afrikaanse soorte wat vir 
bekend is. 


MY 
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1. Mondjie definitief, buisvormig, rond, 
staan min of meer uit: 


Spore glad. T.Leshes T. 

Spore korrelagtig: 
Periedium ongekleur. T. Purpusu. 2 
Periedium gekleur. T. mammosum. 3 
2. Mondjie in fraiings (fimbriaat) gesplits.  T. cyclophorwm. 4. 
3. Mondjie geplooi. T. Transvaal. 5 


1.  Tulostoma Leslie, P. v. d. B. Trans. Royal Soc. of 
S.A. Vol. IX, Pt. 2, p. 183—6 (1921). SPooTvrug 7—O9 mm. 
diam., boaards, met `n steel. Periedium bolvormig, dubbel. 
Skors permanent aan voet van binneste periedium. Binmeste 
periedium glad, ongekleur (wit). Mondjie klein, begrens, staan 
buisvormig uit. Kapilliesitum-drade lank, vertak, deurskynend, 
dwarsgedeel, effens geswel by die tussenmure, 1.7—3.4 mu diam. 
Spore bolvormig, oppervlakte glad, liggekleur, in massa kaneel- 
kleurig, 3-4-—4.2 # diam. Steel 1.32.5 cm. lank x i.s 
mm. diam., in die lengte gestreep. 

In sanderige grond by Durban (Tiepe 57). 

2. Tulostoma Purpusu, P. Henn. Hedw. (1898), p. 274. 
(T1lust. 8.) .Spoorvrug 1.5—3 cm. diam., boaards, met `n steel. 
Periedium bolvormig, dubbel. Skors val nie reëlmatig weg nie, 
maar is min of meer permanent aan voet van binneste periedium 
en is korrelagtig van geaardheid weens aangehegte sanddeeltjies. 
Binmeste periedium glad, ongekleur. Mondjie betreklik groot, 
indefinitief, rond, buisvormig en staan effens uit. Kapilliesiwm- 
drade lank, baie min vertak, ente rond, deurskynend, tussenmure 


min en drade hier effens geswel, 3.4—S.I m diam. Spore 
bolvormig, oppervlakte korrelagtig, liggeel, varieer tussen 3.4 
en.s.t u diam., maar is meestal 3.8 u. ' Steel lank, s em 


5 mm., liggekleur, in die lengte gestreep, ru maar nie skubbig 
nie. 

In sanderige grond by Stellenbosch (1132, 1134), deur F. 
Eyles. 

3-  Tulostoma mammoswm, (Mich.) Fr. Syst. Myc. HI, p. 
42. SPoorvrug 6—I12 mm. diam., boaards, met `n steel. Perie- 
dium bolvormig, dubbel. Skors dun, val nie heeltemal weg nie, 
maar is min of meer permanent aan voet van binneste periedium. 
Bimnmeste periedium glad, gekleur (ligbruin). Mondjie tepel- 
vormig, indefinitief. Kapilliesium-drade min of meer deursky- 
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nend, vertak, dwarsgedeel, 4—6 u diam. Spore min of meer 
bolvormig, oppervlakte betreklik glad, liggekleur, 4—S u diam. 
Steel 3—7 cm. X 1.5 mm., bruin, silindries, geskub. 

By Stellenbosch, (2033) deur Len. Verwoerd. Ook bekend 
van Somerset-Oos (MacO wan). 


4. Tulostoma cyclophorum, Lloyd, 'Tulostomeae, Cincin- 
nati, Ohio, Feb. 1906, p. 25. Spoorvrug 1.5—2.0 cm. diam. 
boaards, met `n steel. Periedium min of meer bolvormig, dubbel. 
Skors dun, val weg, maar is min of meer permanent aan voet van 
binneste periedium. .Binmeste periedium glad, gekleur (lig- 
bruin). Mondjie definitief, skildvormig, geplooi, staan effens uit. 
Kapilliestum-drade min, liggekleur, vertak, met betreklik dik- 
mure, dwarsgedeel en effens geswel by die tussenmure, 3.4—4.2 
u diam. Spore min of meer bolvormig, oppervlakte korrelagtig, 
liggeel, 34—S.I u diam. Steel 1.8—A4.O CM. X 4.0 mm., bruin 
vesels los by voet van periedium en vorm 'n kraagie. 


In sanderige grond by Stellenbosch, (1136) deur F. Eyles; 
Knysna, (1085) deur mej. A. V. Duthie. 


$.  Tulostoma Transvaalu, Lloyd in Myc. Notes No. 65, p. 
1047, fig. 1940, May 1921. (Beskrywing oorgeneem van Lloyd.) 
Periedium liggekleur, 1.8—2 cm. diam. Skors donker, vratagtig, 
val weg en laat die periedium glad. Mondjie skildvormig, ver- 
hewe. Steel taamlik dik en by die voet klepvormig uitgeswel. 
Kapilliestum-drade deurskynend, 5—6 u diam., met `n paar effens 
geswelde tussenmure. Spore 6—; km diam., oppervlakte baie 
stekelig. 


BATTARREA, Pers. SYnops. Ds 120. 


Volwasse spoorvrug met `n steel. Buitenste periedium breek 
bo en deur die groei van die steel word die spoorvrug verhewe; 
die buitenste periedium vorm 'n koppie of beurs om die voet 
van die steel. hBinmeste periedium skeur langs sy omtrek, sy 
boonste gedeelte val af en so word die spoorklos blootgestel wat 
in die onderste gedeelte lê. Spoorklos bestaat uit onvertakte 
kapilliesium-drade en uit selle wat spiraal en ringvormig verdik 
is saam met gekleurde, bolvormige korrelagtige spore. 

Battarrea Phalloides (Dicks.) Pers. Synops. p. 129, t. IT. $.1. 
SPoorvrug 4—S cm. diam. boaards, met `n steel. Bimmeste 
periediwm wit, amper glad, konkaaf-konveks, open hom deur `n 
horisontale spleet langs sy omtrek, die boonste deel val af, en 
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die spoorklos word in die onderste deel gedra. Spoorklos geel- 
agtig-bruin of helder-roeskleurig. Kapilliestum-drade volop, on- 
vertak, dwarsgedeel, deurskynend, 6.8—I0.2 diam., gemeng 
met selle wat spiraal en ringvormig verdik is, 3-8—6.8 p diam. 
Spore bolvormig, oppervlakte ietswat korrelagtig, geel, 5-1 Mm 
diam. Steel lank, bruinagtig, silindries, verdun na onder, hol, 
18—I9 cm. x I cm. As hy oud is, is hy witagtig en is sy opper 
vlakte bedek met lang vesels; aan die voet van die steel is die 
koppie of beurs (oorblyfsel van die buitenste periedium). 

Op humus-grond, Knysna, Duthie, 134. Kalkbaai, (1305) 
deur mevr. M. R. Levyns. 


PHELLORINA, Berk. Fung. Zeyb. p. Is. 
Spoorvrug boaards, met `n steel; as hy ryp is, is hy min of 
meer houtagtig. Periediwm bolvormig of peervormig, dubbel, 
open hom onreëlmatig van bo of splits tussen die skubbe van 
die buitenste periedium. ,Spoorklos homogeen, bestaat uit ronde, 
gekleurde spore en liggekleurde (maar min) kapilliesium-drade en 
fungus-weefsel. Steel stewig, veselagtig en nie in die spoorvrug 
verleng nie. 
Sleutel tot die soorte :— 
Buitenste periedium het groot, dik, 
hoekige skubbe. Spoorklos lig- 
bruin; kapilliesium afwesig. P. skrobina  P 
Buitenste periedium is `n dun skub- 
bige vlies. Spoorklos helder- 
roeskleurig; kapilliesium aan- 
wesig. le OUE EDS OE 
1.  Phellorima strobiina, Kalchbr. in Grevillea IX, p. 4. 
(T880.) (IMust. 6.) SPoorvrug 4.78—S.8 cm., diam., boaards, met 
'n steel, houtagtig.  Periedium dubbel, liggekleur, plat, bol- 
vormig. hBuitenste periedium bestaat uit groot, wit, dik, hoekige 
skubbe, open hom deur tussen die skubbe te splits. Spoorklos 
ligbruin. Kapdliesium afwesig. Spore bolvormig, oppervlakte 
glad, min of meer deurskynend, 5.1—6.8 u diam., gemeng met 
stukkies deurskynende fungus-weefsel. Steel dik, hard, 8—#.78 
X 1.3—I.7. com. diam. 
By Winburg, O.V.S., (1440) deur mej. M. Radloff; Brand- 
fort, O.V.S., Duthie, 300. Ook bekend van S. Rhodesië (Duthie). 
2. Phellorima inguinans, Berk. Fung. Zeyh. p. Is, t. XXI, 
f. 4. Spoorvrug 2.5—7.8 cm. diam., boaards, met `n steel, min of 
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meer houtagtig, open hom onreëlmatig van bo. Periedium dub- 
bel, liggekleur, plat bolvormig, slap na bo. Buitenste periediwm 
'n groot los skubbige vlies. ,Spoorklos helder-roeskleurig. 
Kapilliesiuwm-drade min, liggekleur, 3.4 u diam. Spore bolvormig, 
oppervlakte glad, liggekleur, 5.1—7.2 u diam. Steel min of meer 
keëlvormig, onreëlmatig, dik, hard, 3.5—4.0 X 1.5—2.2 cm. diam. 


By Clanwilliam, Duthie, 203; Uitenhage, Herb. MacOwan, 
1095, Kaapse Museum. 


(Phellorma Delestrei, E. Fisch, is sinoniem met P. inguimans. 
Laasgenoemde is die oudste naam en kry dus voorkeur. P. im- 
guimnans is eers deur Berkeley beskryf uit Suid-Afrika. Later 
het Montagne die fungus van Noord-Afrika gekry en hom 
Xylopodium Delestrei genoem. Hierdie fungus staat in Suid- 
Afrika bekend onder die popuiëre naam van Afjoosie.) 


PODAXON, (Desv.)' Fries Syst. Myc. HI, p. 62. 
SPoorvrug boaards, met `n steel; steel in die spoorvrug ver- 
leng en vorm `n as vir die spoorklos. Periedium gewoonlik 
silindries, open hom deur van onder weg te breek. Mure van 
spoorkloskamers verdwyn en spoorklos bestaat dan uit `n massa 
van spore en kapilliesium-drade wat bogenoemde as omring. 


Podaxon aremomalis, (Finn) Fr. Svst. Myc. LI. p. 62: 
(lus. 1.) SPoorvrug 10—I7 CM. X 3.3—4.5 cm. diam., boaards, 
met `n steel, groei op miershope. Steel 8—I2 CM. X 1.8—2.8 CM. 
diam., verleng tot bo in die spoorvrug en vorm 'n as vir die 
spoorklos. Periediwm.bruin, lank, silindries; as die periedium 
ryp is, breek die periedium van onder weg. ,Spoorklos swart. 
Kapilliestum-drade volop, donkerbruin, onvertak, golwend en 
inmekaar gevleg 6.8—I0.2 um diam. Spore meestal eiervormig, 
donkerbruin, 9.4—I0.2 X S.1—O.8 um diam. 


Op miershope by Kimberley (1183) deur mej. M. Radloff; 
Stellenbosch, Duthie; Bloemfontein, Herb. MacOwan 1362; 
Kaapse Museum. Ook bekend van Kroonstad, die Karoo en 


Natal. 


POLYPLOCIUM, Berk. On two Hym. Fungi. Hooker's 
London. Jnl. Bot. p. 200 (1843). Spoorvrug min of meer 
peervormig, boaards met 'n steel; steel in die spoorvrug verleng 
en vorm `n as vir die spoorklos. Periedium glad, eers aan die 
onderkant met die steel verbind en omsluit die spoorklos. .SpooT- 
klos bestaat uit vertikale buisvormige of prismatiese kamers. As 
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die spoorvrug ryp is verleng sy steel en sy periedium skeur hori- 
sontaal langs die omtrek; die gevolg is dat die boonste deel van 
die periedium waarin die spoorklos sit, as `n hoed verhewe word 
en die onderste deel vorm `n tregtervormige beurs om die steel. 
Kapilliesiwm bestaat uit gekleurde, vertakte drade sonder dwars- 
mure. Spore ellipties of eiervormig, donkergekleur en glad. 

Die geslag word deur een enkele soort in Suid-Afrika ver- 
teenwoordig, nl. deur Polyplocium imguimams, Berk. 

Dit was deur Burke en Zeyher by die Oranjerivier gekollek- * 
teer en is, sover my bekend, nie weer na dié tyd opgetekend. 


Berkeley het waarskynlik die geslag op hierdie soort gegrond. 


SECOTIUM, Kunze in Flora 840, D. 321. 


SPoorvrug rond tot min of meer keëlvormig, boaards met `n 
steel; steel in die spoorvrug verleng en vorm 'n as vir die spoor- 
klos. Periedium open hom deur van die voet af weg te breek. 
Spoorklos bestaat uit spoorkloskamers waarvan die mure perma- 
nent is. Kapilliesium afwesig. Spore meestal ellipties met of 
sonder 'n steeltjie, gekleur. 

Die geslag is deur Kunze in 1840 voorgestel vir 'n fungus 
wat hy beskryf het as Secotium (Ouemszii en wat eers aan die 
Kaap deur Oueinzius in 1839 gekollekteer was. Kort daarna het 
Zeyher dit by Utenhage gekry. Sover my bekend, is hierdie 
fungus sedert dié tyd nie weer gekollekteer nie. 


POLYSACGUM, de Cand. in Desp. en Di @G RE po 
Voy. Bot pa. 


SPoorvrug boaards, min of meer bolvormig, onder met 
'n steriele voetstuk wat gewoonlik stamvormig verleng is. 
8); s - " E. EF - is 
Periedium bestaat uit een weefsellaag wat bros word as die spoor- 
vrug ryp is en dan onreëlmatig van bo wegbreek. Spoorklos 
bestaat uit kamers of peridiole waarvan die mure permanent is 
tot die spore vry gesit word. Kapiliesium afwesig. Spore bol- 
vormig, oppervlakte korrelagtig en met fungus-weefsel gemeng. 


Polysaccum crassipes, de Cand. Voy. 1, p. 8. Spoororug 
3—6 cm. diam. boaards, variëer in grootte en vorm; onreëlmatig 
bolvormig of min of meer. kopvormig, na onder verleng in 'n 
sterk, dik, bruin, steriele, onderaardse voetstuk, variëer in kleur 
van geel-oker tot bruin; as die spoorvrug ryp is, is die periedium 
taamlik bros en breek onreëlmatig oop. Periediwm enkel. Spoor- 
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klos geel-oker tot amber. Kapilliesium afwesig. Peridiole peer- 
vormig, baie hoekig, onreëlmatig. Spore bolvormig, oppervlakte 
korrelagtig, amber-gekleur, 34—O.8 u diam. 

In Eucalyptus-plantasies naby Pretoria, (1965); Tzaneen, 
Tvl. Krd74). 

(ik vind die spore kleiner as die volgende skrywers: Sac- 
cardo 9—12 &, P.A. van der Byl 7.36—8.28 vu. Volgens P,A. 
van der Byl (Eransact. Royal 50&. of Sal Vol VEL PER Mer, 
200—213) is die verhouding van hierdie fungus tot Eucalyptus 
een van simbiose.) 


SELERODERMA, Pers. Syn, Euig. pi io 

SPoorvrug boaards, min of meer bolvormig, onder met `n 
steriele voetstuk wat soms stamvormig verleng is. Periedium 
enkel, hard of slap, glad of met vratjies Of stekeltjies bedek, open 
hom Of deur hom in ongelyke stervormige slippe te splits of deur 
een onreëlmatige mondjie. Spoorklos homogeen en word uit- 
eindelik stofagtig. ` Kapilliesium afwesig. Spore bolvormig, 
oppervlakte meestal stekelig, soms glad, deurskynend tot gekleur, 
gewoonlik met fungus-weefsel gemeng. 


Sleutel tot die soorte :— 
A. Sterrebeckia : Periedium breek op 
in ongelyke stervormige slippe. S. flavidum. ii 
B. ËEuscleroderma: Periedium open 
hom deur `n onreëlmatige mondjie. 


Periedium dik: 


Periedium dig bevrat. S. vulgare. 5 

Periedium glad. S. Gepa. 2 
Periedium dun: i 

Periedium bevrat. S. verrucosumM. 4. 


1. Scleroderma flavidum, Ellis in Everh. Jour. Mycol. 
187s, p. 88. SPoorvrug 2—4 cm. diam., boaards, sonder `n steel, 
min of meer onreëlmatig bolvormig, in `n steriele voetstuk ver- 
leng. Periedium enkel, dik, glad, vuil-geel van kleur, breek oop 
in 5—S8 ongelyke stervormige slippe. Spoorklos donkerbruin. 
Spore bolvormig, oppervlakte stekelig, donkerbruin, 11.0—I3.2 # 
diim., gemeng met fungus-weefsel. 

By Stellenbosch, (1966) deur Len. Verwoerd; Duthie 301 en 
301a. (Ongeopende eksemplare kan nie van Scleroderma cepa 
onderskei word nie.) 


IS 


2. Scleroderma vulgare, Hornem. Flor. Dan. t. 1969, I. 2- 
Spoorvrug 1.8—2.0 cm. diam., boaards, sonder 'n steel, min OË 
meer sittend, bolvormig in `n steriele voetstuk verleng. Peric- 
dium enkel, dik, dig bevrat, ligbruin, open hom volgens Fries 
deur `n onreëlmatige mondjie, en volgens Saccardo, onreëlmatig 
en indefinitief. Spoorklos sjokolade-bruin, hard. Spore bol- 
vormig, oppervlakte stekelig, donker, 8.8—I10.2 u diam., gemeng 
met fungus-weefsel. 


By Knysna, Duthie, 274 (1967). 


3. ,Scleroderma cepa, Pers. Syn. p. 138. Spoorwrug 1.0— 
g.78. Em.” diam., boaards, * sonder, oi meta kot ice] 
min of meer bolvormig. Periedium enkel, dik,* betreklik glad, 
vuilkleurig, open hom (Lloyd) deur `n onreëlmatige mondjie. 
Spoorklos bruin-grys. Spore bolvormig, oppervlakte stekelig, 
donkerbruin, $8.5—I0.2 u diam., gemeng met fungus-weefsel. 


By Stellenbosch, (810, 812, 803); Nottingham Rd., Natal, 
(887); Soeloeland, (556); Stellenbosch, Duthie, 212. Ook bekend 
van Knysna (Duthie). 


4a. Scleroderma verrucosum, (Bull.) Pers. Syn. Fung. p. 154. 
(Illus. 4.) Spoorvrug 2.5—4.8 cm. diam., boaards, min of meer 
bolvormig, steriele voetstuk verleng in `n onreëlmatige ''stam”” 
2.5—4.5 cm. lank, die oppervlakte waarvan met indrukke gemerk 
is. Periedium enkel, dun, min of meer slap, dig en fyn tot groot 
geskub, lig-geel, open hom (Rea) deur `n mondije. Spoorklos 
grysagtig tot bruin. Spore bolvormig, oppervlakte stekelig, 
sjokolade-swart, 11.0—13.2 u diam., gemeng met fungus-weefsel. 


By Stellenbosch, (1185); Duthie, 13. Ook bekend van 
Knysna (Duthie). j 


Scleroderma tenerum, Berk. in Cke. Cuban Fung. n. 812. 
Ek beskou hierdie soort as `n variëteit van S. verrucosum. Die 
spoorvrug is kleiner en sonder `n steel; die kleur van die perie- 
dium is blykbaar meer van 'n bruin; verder is die periedium 
meer fyn en digter bevrat. 


By Knysna, Duthie, 212, 278. Ook bekend van Stellenbosch 
(Duthie); Soeloeland (Van der Byl). 


* In sommige eksemplare (557) is die periedium betreklik dun, meer so. 
as wat gewoonlik die geval is. 
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ARACHNION, Schwein. Syn. Fung. Carol. n. xiv. 
tab HE. 2. 
Spoorvrug boaards, min of meer sittend, geen steriele voet- 
stuk, min of meer bolvormig. Periedium dubbel. ,Skors dun 
of bevrat. hBinmeste periedium dun, min of meer bros, breek 
onreëlmatig oop. Spoorklos bestaat uit peridiole wat die spore 
bevat. Kapilliesium afwesig. Spore bolvormig, oppervlakte 
glad. j 
Sleutel tot die soorte :— 
Skors dun, bros: 
Spoorklos askleurig : 
Periedium silwergrys; spore lig- 
gekleur, 3.6—4.8 u diam., met 


'n lang steeltjie. A. album. De 
Periedium donker-roetkleurig;; spore 
liggekleur, 8 u diam. A. giganteum. 2. 


Skors dun, bevrat: 
Spoorklos groen-olyfkleurig: 
Periedium liggekleur; spore min of 
meer deurskynend, met `n steel- 
tjies A. scleroderma. 3. 


1. Arachmon album, Schwein. Syn. Fung. Carol. n. xiv. 
tab. 1. fig. 2. Spoorvrug 1— cm. diam., boaards, sittend, min 
of meer bolvormig met `n klein penworteltjie. Periedium dub- 
bel. Skors dun, glad, bros, val weg. Binneste periedium glad, 
silwer-grys, dun en bros, breek onreëlmatig oop. Spoorklos 
askleurig, bestaat uit klein peridiole, onreëlmatig in grootte en 
gemeng met wat fungus-weefsel Spore min of meer bolvormig, 
3.6—A4.8 u diam. met `n lang deurskynende steeltjie tot SO.4 m 
lank, meestal 18.0—28 mu, oppervlakte glad, liggekleur. 

By Stellenbosch, (1968) deur Len. Verwoerd; Knysna, 
dutbie Hat. 217, 249. 

2. Arachnion gigantewm, Lloyd, Myc. Notes No. 46, D. 645. 
(Feb. 1917.) (Beskrywing oorgeneem van Lloyd.) Spoorvrug 
3—7 cm., bolvormig met 'n paar miselium-wortels. Periedium 
dun, bros, glad, donker-roetkleurig. ,Spoorklos soos korreltjies 
sand, askleurig. Peridiole met betreklik dik mure, bolvormig 
langwerpig, 200—A400 ku diam. Spore bolvormig, 8.0 u diam., 
glad, baie liggekleur, sonder `n steeltjie. 

By Stellenbosch (Duthie). 
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3. Arachnion scleroderma, Lloyd Myc. Notes No. a9. Dec. 
1018. p. 838; No. a6. Feb. 1917. p. 644. . (lus. 9.) Spoororug 
1—I.$ cm. diam., boaards, bolvormig, sonder `n steriele voet- 
stuk maar onder met `n wortelagtige verdikking.  Periedwm 
dubbel. Skors dun, met fyn vratjies wat weg val. hBimmeste 
beriedium dun, liggeel, glad. Spoorklos groen olyfkleurig, be- 
staat uit peridiole onreëlmatig in vorm en grootte, 50—300 
diam. Spore bolvormig of effens eiervormig, min of meer deur- 
skynend, meestal met steeltjies 5—20 nu diam. lank. 


By Stellenbosch, Duthie, 70 (1969). 


GEASTER, Mich. Nova Plantarum (enera p. 220: 

SPoorvrug boaards.  Periedium dubbel. Buitenste perie- 
dium dik, permanent, bestaat uit twee lae; sy binneste laag ver- 
vloei, en so word sy buitenste laag los van die binneste periedium 
en splits hom gelyktydig in `n aantal stervormige slippe, wat 
meestal weg buig van die binneste periedium; slippe higrosko- 
pies of nie higroskopies nie. Binmeste periedium met of sonder 
'n steel, open hom deur een mondjie van verskillende vorme. 
Kapilliesitum aanwesig, lank, eenvoudig, onvertak. ,Spore bol 
vormig, oppervlakte korrelagtig, gekleur. 


Sleutel tot die soorte :— 
Slippe van buitenste periedium baie 


higroskopies: 
Binneste periedium sonder `n steel- 
tjie. - 
Mondjie gevoor. G. striatulus. jis 
Mondjie definitief. G. Homjornis Ed 
Slippe van buitenste periedium nie 
higroskopies nie: 
Binneste periedium sonder `n steel- 
tjie 
Voet van buitenste periedium kop- 
pievormig. G. saccatus, 2 
Binneste periedium met `n kort dik 
steeltjie: 
Slippe van binneste periedium buig 
boogvormig terug. GE. coronaius 


Slippe omtrent half die lengte van 
buitenste periedium : 
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Binneste periedium groot, skurfagtig 


grof. G. Hieronymu. 8.. 
Binneste periedium klein, glad. G. mimmus. 6. 
Binneste periedium met `n bepaalde 

ring aan voet. G. Bryamtu. is 

Binneste periedium met `n lang dun 
steeltjie. 
Slippe omtrent half die lengte van 
buitenste periedium : 
Binneste periedium duidelik aan 
sy voet gestreep. G. phcatus. 8. 
Binneste periedium nie aan sy voet 
gestreep nie. G. pectimatus. 0. 


1 Geaster stratulus, Kalch. in (Gfevillea od p 
Buitenste periedium splits hom in 7—I1I slippe wat na binne 
buig as hul droog word en baie higroskopies is, sy binnelaag is 
aanwesig. Binmeste periediwm askleurig, sittend, bolvormig, glad, 
1I—I.5 cm. diam.; open hom deur 'n gevoorde mondjie 
(Sulkaat) wat dieselfde kleur het as die binneste periedium. 
Kapilliesium-drade lank, eenvormig, onvertak, min of meer deur- 
skynend, oppervlakte glad, 2.2—2.8 u diam. Spore bolvormig, 
oppervlakte korrelagtig, liggekleur, 44—6.8 u diam. 


By Stellenbosch, (1139, 1108) deur dr. G. Nel. 


2. Geaster floriformis, Vittad. Monagr. Lycoperdin. p. 167, 
tf. V. Buitenste periedium splits hom in 9 slippe wat na binne 
buig as hul droog word en baie higroskopies is, sy binnelaag is 
aanwesig. Binneste periedium askleurig, sittend, bolvormig, glad, 
1 cm. diam.; open hom deur `'n effens verhewe en indefinitiewe 
mondjie. Kapilliesium-drade lank, hier en daar effens geswel, 
liggekleur, glad, 3.6—6.3 u diam. Spore bolvormig, oppervlakte 
korrelagtig, bruin, 3.6—6.3 u diam. 


By Stellenbosch (1107). 


23 Geastet saceatus, Fries. Syst., Myc. HI, p. 164 P. v.d. 
Bi Report SA. Ass Adv: ioe Vol. 28,p. 346.  ilus. 2.) 
Buitenste periediwm splits hom in 6—10 slippe wat na buite buig, 
voet koppievormig, sy binnelaag is aanwesig, dun. . Binmeste 
periedium askleurig, sittend, bolvormig, glad, 1—I.s cm. diam.; 
open hom deur 'n gewimperde, definitiewe mondjie. Kapillie- 
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sium-drade lank, onvertak, oppervlakte glad, ligbruin, 3.3—6.6 
u diam. Spore bolvormig, bruin, donker in massa, oppervlakte 
byna glad, 3.3—4.4 k diam. 


By Schroeders, Natal, (808); Durban, (618); ook in die 
Transvaal (Van der Byl), Stellenbosch en Knysna (Duthie). 


A.. Geaster coronatus, (Schaeff.) Schrotezi., Pi hy. dB, 
Report S.A. Ass. Adv. Sc. Vol. 28, p.. 345: (lus. 3) 
Buitenste periediwm splits hom in 4 slippe wat boogvormig terug- 
buig, sy binnelaag is Of gedeeltelik teenwoordig of heeltemal 
afwesig; die miselium-laag vorm onder `n onvolmaakte koppie 
en die voete van die bogenoemde slippe rus op hierdie koppie. 
Bimnmeste periedium gedra op 'n kort, dik steeltjie 2—3 Xx I—2 
mm. diam, askleurig tot bruin, min of meer bolvormig, effens 
korrelagtig, effens gestreep aan voet, .8—I1.28 cm. diam.; open 
hom deur `n effens puntig, definitiewe mondjie. Kapillesiwm- 
drade lank, onvertak, oppervlakte glad, bruin, 2.2—B8.8 u diam. 
Spore bolvormig, bruin, oppervlakte byna glad, 2.7—3.3. u diam. 


By Durban, (824); Knysna, Duthie, 98 (1095). 


8. *Geaster Hieronymi, P. Henn: Hedw. 1865, p. 216” 
Buitenste periediwm splits hom in 6—8 slippe wat na buite buig 
en nie higroskopies is nie, sy binnelaag droog vas en is perma- 
nent; die miseliumlaag is teenwoordig en sandkorrels kleef daar- 
aan. Binmeste periediwm gedra op `n kort, dik steeltjie 2 Xx 3 
mm. diam., bolvormig verdun na onder, donkerbruin, skurfagtig 
grof, I—I.78 cm. diam.; open hom deur `n gewimperde of 
geskeurde en indefinitiewe mondjie. Kapilliesium-drade lank, 
bruin, onvertak, 3.34—4.4 u diam. Spore bolvormig, bruin, opper- 
vlakte korrelagtig, 3.8—4.4 u diam. 


By Knysna, (10917) deur mej. A. V. Duthie. 


6. Geaster mintmus, Schwein. Syn. Fung. Carol. n. 327. 
Buitenste periediwm aartappelkleurig, splits hom in 3—g slippe 
wat na buite buig en nie higroskopies is nie; sy binnelaag is 
geheel aanwesig en op die slippe is hy gebars en gesplits (rimo- 
sus), maar vir die orige is hy glad; die miseliumlaag is aanwesig 
en sandkorrels kleef daaraan. Bimmeste periedium gedra op `n 
kort, dik steeltjie 1 x 1 mm. diam., min of meer bolvormig, pers- 
agtig bruin, glad, .s—I.0 cm. diam.; open hom deur `n verlengde, 
definitiewe en gevoorde mondjie. Kapilliesium-drade lank, Re 
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redig, onvertak, bruin, 3.4—S.1 g diam. Spore bolvormig, bruin, 
Oppervlakte stekelig, 3.4—4.2 u diam. 

Distribusie onbekend, (1427) ex Herb. C. G. Lloyd. Kom 
in Transvaal voor (Van der Byl). 


7. Geaster Bryant, Berk. Outlines, p. 300.  (Tlus.” 8) 
Buitenste periedium splits hom tot die helfte van sy lengte in 
10 ongelyke slippe wat na buite buig en nie higroskopies is nie; 
sy binnelaag is deels aanwesig en op die slippe is hy gebars en 
gesplits, maar vir die orige is hy glad; die miseliumlaag is aan- 
wesig en sandkorrels kleef daaraan. Bimmeste periedium gedra 
Op 'n steeltjie 4 x 2.3 mm. diam., min of meer bolvormig, donker 
leikleurig, betreklik dun, glad met `n duidelike ringvormige groef 
aan die voet, 1—I.s cm. diam.; open hom deur `n lang keël- 
vormige, gevoorde mondjie. Kapilliesimum-drade lank, onvertak, 
bruin, 3.4—6.0 u diam. Spore bolvormig, bruin (donker in 
massa), oppervlakte stekelig, 3.8—Ss.1 mu diam. 


Distribusie onbekend, (1422) ex Herb. C. G. Lloyd. 


8. vGeaster plicatus, . Berk. On `exotic  Fungi, p. 300: 
Buitenste periediwm splits hom tot die helfte van sy lengte in 
3—O slippe wat na buite buig en nie higroskopies is nie; sy binne- 
laag val heeltemal weg; miseliumlaag gewoonlik aanwesig. 
Binmeste periedium gedra op `n dun, lang steeltjie 3—S.5 X I—2 
mm. diam., min of meer bolvormig, vaal, byna glad, duidelik aan 
voet gestreep of geplooi, 1—1.7 cm. diam.; open hom deur `n ver- 
lengde, definitiewe en gevoorde mondjie. Kapilliesium-drade 
lank, onvertak, ligbruin, 3.4—6.8 u diam. Spore bolvormig, 
bruin, oppervlakte korrelagtig, 5.1—6.8 mu diam. 


By Stellenbosch, (479). 


9. (Geaster pectimatus, Pers. Syn. Buitenste periediwm 
splits hom tot die helfte van sy lengte in 9 slippe wat na buite 
buig en nie higroskopies is nie; sy binnelaag is dun en val 
onreëlmatig weg; die miseliumlaag is gewoonlik aanwesig. Bin- 
neste periedium gedra op `n dun, lang steeltjie 3 x 1 mm. diam., 
min of meer bolvormig, ligbruin, byna glad, nie aan voet ge- 
streep nie, 1 cm. diam., open hom deur `n verlengde en gevoorde 
mondjie. Kapilliesium-drade lank, onvertak, bruin, 3.85—7.3 M 
diam. Spore bolvormig, swart-bruin, oppervlakte korrelagtig, 
A4.A—O.6 u diam. 

By Stellenbosch, (2032) deur Len. Verwoerd. 
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MYRIOSTOMA, Desveaux. 

Hierdie geslag stem baie ooreen met Geaster, maar verskil 
deurdat sy binneste periedium `n aantal mondjies het en op ver- 
skeie steeltjies gedra word. Die geslag word deur een enkele 
soort verteenwoordig. 

Myriostoma colformis, Corda. Anleit. tab. D. Fig. 16—I7- 
Buitenste periedium splits hom tot die helfte van sy lengte in 
6—8 slippe, wat meestal na buite buig. Binmeste periediwm met 
verskeie kolumellas en gedra op verskeie steeltjies, wat soms bo 
aanmekaar is, min of meer bolvormig of plat bolvormig, papier- 
agtig, loodkleurig met `n silwer glans, effens grof of skuri, 
2.5—S.o cm. diam.; open hom deur `n aantal gewimperde ronde, 
verhewe en indefinitiewe mondjies. Kapilliesium-drade lank, 
meestal onvertak, liggekleur, 3—4 ku diam. Spore bolvormig, 
bruin, oppervlakte korrelagtig, 6.8 u diam. 

By Ubombo, Soeloeland, (870), deur H. W. Bell Marley; 
Knysna, deur mej. A. V. Duthie; Hysrivierberge, K.P. (1071); 
ook in die Transvaal (Van der Byl). 


BOVISTA, Dill. Nov. gend pag. 76. 

Spoorvrug sittend, sonder steriele voetstuk, min of meer bol- 
vormig. Periedium dubbel. Buitenste periedium eers vleiserig 
maar word papieragtig, soms permanent aan voet. hBimnmeste 
periedium perkament tot papieragtig, dun, sag; open hom Of deur 
'n apikale mondjie of onreëlmatig. Kapilliesiwm bestaat uit kort, 
aparte, vertakte drade. Spore bolvormig, ovaal of ellipties, 
oppervlakte glad, gekleur, soms met `n steeltjie. 


; 
Twee soorte, B. castanea, Lév., en B. cervina, Berk., kom 
in Suid-Afrika voor. 


LANOPILA, Fr. Fung. Natalenses p. 31. 
SPoorvrug boaards, min of meer bolvormig, sittend, raak 
los van sy groeiplek as hy ryp word. Periedium enkel, glad, 
bros, papieragtig, val weg en vertoon dan `n donkergekleurde 
spoorklos. Spoorklos bestaat uit vertakte, inmekaargevlegte 
kapilliesium-drade wat `n homogeen elastiese massa vorm en 
waartussen die bolvormige, gladde spore lê. 


Sleutel tot die soorte :— 


Spore donker, oppervlakte stekelig: 
Kapilliesium met `n gladde oppervlakte. L. Wahlbergii. 1. 
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Spore liggekleur, oppervlakte glad, met 
'n klein steeltjie: 
Kapilliesium met `n marmeragtige op- 
pervlakte en breek in stukkies op. L. capensis. N 


Spore liggekleur en sonder 'n steeltjie: 
Kapilliesium met `n gladde oppervlakte, 
effens geswel by die tussenmure. L. Radloffiana. 3. 


1. Lanopsila Wahlbergu, Fr. Fung. Natalenses p. ar. P. 
vd. B. Report.S.A. Ass. Adv. Se: Voll28, Da. SKooromie 
3.5—6.0 cm. diam., boaards, min of meer bolvormig, geen steriele 
voetstuk. Periedium enkel, glad, papieragtig, ligte aartappel- 
kleur, val weg en vertoon `n amber-bruin spoorklos. Kapillie- 
sium-drade lank, 2.3—3.1 pm diam., dun, oppervlakte glad, lig- 
bruin, inmekaar gevleg en vorm 'n homogeen elastiese massa. 
Spore bolvormig, donker, oppervlakte stekelig, 5.1—6.8 u diam. 


By Durban, (314). 


2. Lamopila capensis, Lloyd, Myc. Notes No. 68 (Vol. 7, 
No. 3), p. III7. Spoorvrug 3.8. cm. diam., boaards, min of 
meer bolvormig, met `n klein steriele voetstuk.* Periedium enkel, 
glad, papieragtig, bruin. ,Spoorklos donkerbruin. Kapilhesiwm- 
drade lank, 2.7—3.2 u diam., dun, liggekleur, inmekaargevleg, 
met 'n marmeragtige oppervlakte en breek in stukkies op. Spore 
3.4—3.8 u diam., bolvormig, met `n klein steeltjie, liggekleur 
donker in massa, oppervlakte glad. 

By Stellenbosch, (Helfte van Tiepe-eksemplaar) Duthie. 


3. Lanopila Radloffiana, n. sp.$ Spoorvrug 3 cm. diam., 
boaards, min of meer bolvormig, loop effens spits na onder, 
geen steriele voetstuk. Periedium enkel, glad, min of meer 
papieragtig, lig-amber, val weg en vertoon `'n amber-gekleurde 
spoorklos. Kapillkesitum-drade lank, 1.7—3.4 k diam., dun, min 
of meer deurskynend, vertak, inmekaargevleg en vorm `n homo- 


* Volgens Lloyd, Myc. Notes bogenoem, het dit geen steriele voetstuk 
nie. Die helfte wat ek hier het wys dit egter duidelik. Lloyd het dit van 
die ander helfte beskryf. 

$ Lanopila Radloffiana, sp. nov. Fungus 38 cm. in diametrum, terrestris, 
sessile, subglobosus, subeomtractus ad basem, basi sterili nulla. Peridio sim- 
plaei, 'umbrino, ee tus levigato, subpapyraceo, osculo caremte, sponte vero 
dehiscente. G@leba ambrimo, mollis, compacto-lamosa, elastica. (apillitio 
longe, graeile, levi, subhyaling, parcee TATMOSO, interteatis, subturgido ad 
septa, 1.7—SBA y in diametrum. Sporis globosis, levibus, subeoloribus, 3 A— 
3.8 u in diametrwm. 

Hab. in terra ad Winburg, O.V.S., Africae Awustralis. 
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geen elastiese massa, dwarsgedeel, effens geswel by tussenmure, 
oppervlakte glad. Spore bolvormig, oppervlakte glad, liggekleur, 
3.4—3.8 u diam. 

By Winburg, O.V.S. (Tiepe 1439), deur mej. M. Radloif. 


MYCENASTRUM, Desvaux. 

SPoorvrug boaards, bolvormig, sonder steriele voetstuk. 
Periedium dik, hard. Volgens Fisher* is daar `n dun, gladde 
buitenste periedium wat weg val, maar in my eksemplare was dit 
nie meer sigbaar nie. Kapilliesiwm-drade lank, skerp aan hul 
punte en met stekels beset. Spore bolvormig, oppervlakte ste- 
kelig. 

Mycenastrum corium (Guersent), Desv. Ann. Sc. Nat. 1842, 
p. 147. (lus. 7.) Spoorvrug 4.8—B.Oo cm. diam., boaards, min 
of meer bolvormig of plat bolvormig. Periedium swartgrys, dik, 
hard, houtagtig, glad, breek onreëlmatig oop in stervormige 
slippe, raak dikwels los van sy groeiplek voor hy open. ,SpooT- 
klos persagtig-bruin.  Kapilliesitm-drade lank,t (tot 238 m), 
10.2: u diam., met skerp punte en met stekels beset. Spore bruin, 
bolvormig, oppervlakte stekelig, 6.8—8.3 u diam. 

By Ermelo, (1094) deur ]. A. Brink; Knysna, Duthie, 319, 
321, (1089); Clanwilliam, Duthie, 166, deur mej. Berg. 


CATASTOMA, Morgan, North Am. Fungi. Gas- 
terom. D. 142, tv. Ii. Ao: 


SPoorvrug half onderaards, bolvormig, sonder `n steriele 
voetstuk, raak los van sy groeiplek as hy ryp word. Periedium 
dubbel. Buitenste periedium gewoonlik dik, min of meer per- 
manent aan die voet, maar val vir die orige deel weg. Bimnmeste 
periediwm gewoonlik glad, gekleur, open hom deur `n definitiewe 
mondjie. MKapuliesium-drade kort, onvertak. Spore bolvormig, 
soms met 'n steeltjie, oppervlakte min of meer korrelagtig. 


Sleutel tot die soorte :— 
Buitenste periedium dun, bros: 
Spore bolvormig, sonder `n steel- 
tjie, oppervlakte effens korrel- 
agtig. C. anomalwm. id 


* Engler en Prantl.—Nat. Pfanzenfamilien. 

TY Volgens Lloyd (Lyc. of Aust. ete. Bul. No. 8 April 1905.) is die 
kapilliesium-drade kort, maar im die Suid-Afrikaanse eksemplare wat ek 
gesien het is hul ongetwyfeld lank, vgl. 938 mu. 
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Buitenste periedium dik: 
Spore bolvormig, met of sonder `n 
steeltjie, oppervlakte erg korrel- 


agtig. C. magnum. 3: 
Spore bolvormig, sonder `n steel- 

tjie, oppervlakte stekelig. C. Zeyheri: el 
Spore bolvormig, met `n lang steel- 

tjie, oppervlakte korrelagtig. C. pedicellatum. 4. 


Buitenste periedium onbekend: 
Spore bolvormig, sonder `n steel- 
tjie, oppervlakte byna glad. C. Duthien. 5. 


1. Catastoma anomalwm, Cooke. Grev. XVIII, p. 6: `P. 
v. d. B. Report S.A. Ass. Adv. Sc. Vol. 28, p. 346. | SPoorvig 
1.1—2.0 cm. diam., bolvormig, sittend. Periedium dubbel. 
Buitenste periedium dun, bros, breek onreëlmatig weg, min of 
meer permanent aan voet. hBinmeste periedium as-grys, glad, 
open hom deur 'n tepelvormige mondjie wat sterk uitstaan. 
Kapillesium-drade golwend, kort, onvertak, liggekleur, met 
stomp punte, 2.6—3.8 u diam. Spore bolvormig, oppervlakte 
byna glad, liggekleur (donker in massa), 3.4—3.8 u diam. 

By Phoenix, Natal, (s28) en Durban, (237). (Gemaklik 
geken aan sy tiepiese mondjie. ËEk vind sy spore kleiner en glad- 
der dan hul gewoonlik beskryf word; Lloyd gee 4—s u diam.) 


2. Catastoma magnum, Lloyd (Myc. Notes No. 48, p. 631) 
beskou hierdie fungus as `n grotere vorm van Catastoma anoma- 
lum. Maar by sy grootte het dit nog andere verskille. Sy bui- 
tenste periedium is dik en leeragtig. Sy spore is 6—Z7 mu diam., 
oppervlakte baie korrelagtig, en hoewel hulle gewoonlik sonder 
`n steeltjie is, het hulle tog soms `n kort deurskynende steeltjie 
4—S mu lank. 
By stellenbosch, Duthie, 282. 


3.  Catastoma Zeyheri, Berk. ,SPoorvrug 2 cm. diam., bol- 
vormig, sittend. Periediwm dubbel. Buitenste periedium (afwe- 
sig in my materiaal). hBinmeste periedim glad, donker-pers. 
Kapilliesium-drade golwend tot gekrul, onvertak, liggekleur, 2.6 
—A3.4 u diam. Spore bolvormig, ligbruin, oppervlakte stekelig, 
6.8 u diam. 

By Mosselbaai, (7aT). 

4.  Catastoma pedicellatum, Morgan. North Am. Fungi. 
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Gaterom. p. 142, tv, f. 4—G. SpooTvrug 2.0—2.5 cm. diam,, 
bolvormig, sittend. Periedium dubbel. Buitenste periediwm 
betreklik dik, bros, en is korrelagtig van geaardheid weens aan- 
gehegte sanddeeltjies. hBinneste periedium leerbruin, glad, open 
hom deur `n indefinitiewe mondjie. Kapilliestum-drade golwend, 
lank, bruin, min vertak, 2.6 u diam. Spore bolvormig, bruin, 
oppervlakte korrelagtig, 6—6.8 u diam., met `n lang deurskynende 
steeltjie 17.0 u lank. 

Distribusie onbekend, (1426) ex Herb. C. G. Lloyd. Knysna 
(Duthie). 

8.  Catastoma Duthiei; Lloyd, Myc. Notes No. 61. p. 801. 
fig. 1883. (Beskrywing oorgeneem van Lloyd.) Buitenste perie- 
dium vorm `n koppie. hBinmeste periedium met 'n persagtige 
tint. Spoorklos donker persagtig-bruin.  Kapillesium-drade 
kort, baie liggekleur (min of meer deurskynend). Spore klein, 
sonder steeltjie, bolvormig, 3.4 u diam., oppervlakte effens korrel- 
agtig. 

Beskryf van materiaal deur mej. A. V. Duthie in Knysna 
gekollekteer. 


BOVISTOIDES, Lloyd Myc.' Notes No: 61 @ct. 
1019. P: 883: 

Hierdie geslag is in Oktober 1919 deur Lloyd voorgestel vir 
'n fungus deur mej. A. V. Duthie van Stellenbosch gekollekteer. 
Hierdie fungus het, volgens Lloyd, `n nuwe soort kapilliesium van 
kort, enkele, maar min vertakte drade wat in punte uitloop. Die 
geslag Catastoma verskil deurdat sy kapilliesium nie in punte uit- 
loop nie, maar kortaf eindig, en Bovista deurdat sy kapilliesium 

uit kort, baie vertakte drade bestaat wat in punte uitloop. 


Bovistoides svumplex, Lloyd, Myc. Notes No. 61. Oct. 1910. 
p. 883. fig. 1817. (Beskrywing oorgeneem van Lloyd.) 
Spoorvrug 1—I.8 cm. diam., sonder `n steriele voetstuk. Perie- 
dium glad, sag-papieragtig, bruin. ,Spoorklos bruin. Kapillie- 
Sium bestaat uit enkele, kort, golwende, gekleurde drade met 
skerp punte, ongeveer 6 u diam. by dikste gedeeltes. Spore 
bolvormig 8 u diam., oppervlakte baie korrelagtig (lyk baie op 
Scleroderma-spore). 


BOVISTELLA, Morgap, ni. @ipeinn Soe Mi 
History XIV. (1892), pe TA. 
SPoorvrug min of meer bolvormig, steriele voetstuk &f goed 
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of swak ontwikkel Of heeltemal afwesig. Periedium slap, dun, 
open hom deur `n definitiewe mondjie. Skors dik of dun, glad 
of grof. Kapillesium bestaat Of uit kort vrye drade Of uit lang 
inmekaargevlegte drade met puntige takkies. Spore met `n 
steeltjie, bolvormig of langwerpig, oppervlakte glad, gekleur. 

Sleutel tot die soorte :— 
Kapilliestum-drade lank, inmekaargevleg : 

Steriele voetstuk Of swak ontwikkel of afwesig: 
Spore langwerpig, met `n kort steel- 


tjie. B. oblongispora. 1. 
Spore bolvormig, met `n lang steel- 
tjie. B. aspera. D 


1. Bovistella oblongispora, Lloyd, Myc. Notes 45, p. 632. 
(Beskrywing aangepas volgens Lloyd syn.) SpPoorvrug 1—2 cm. 
diam., min of meer bolvormig, sonder `n steriele voetstuk. Perie- 
dium dun. Skors skurfagtig. Spoorklos stewig, olyfkleurig 
dan umber. Kapilliesium-drade donkergekleur, lank, inmekaar- 
gevleg, baie vertak, ongeveer 3 u diam. Spore reëlmatig, 4 X 6 u, 
langwerpig, . donkergekleur, oppervlakte glad, met `n kort, 
dik, blywende, min of meer deurskynende steeltjie 4—s u lank. 

By Knysna, (Duthie). 

(Hierdie fungus kom baie ooreen met Lycoperdom oblongis- 
Porum in verskillende opsigte, maar die spore van laasgenoemde 
het nie `n steeltjie nie.) 

B. Bovistella. aspera,. Lev Ann. se Nat. LI. 5,162 (as 
Bovista aspera). (Beskrywing aangepas volgens Lloyd syn.) 
SPoorvrug min of meer bolvormig Of sonder Of met `n baie swak 
ontwikkelde voetstuk, maar met 'n goed ontwikkelde ''penwor- 
teltjie.”” Periedium min of meer slap. Skors van dik, goed ont- 
wikkelde stekels, vier waarvan onder saamloop; met ouderdom 
val die stekels af en is die periedium dan glad en skurfagtig. 
Spoorklos olyfkleurig of bruin. Kapilliestum-drade lank, ver- 
tak, inmekaargevleg. Spore bolvormig met dun steeltjies 8—IO 
u lank, oppervlakte glad, 4—s u diam. 


Kom by Knysna voor (Duthie) en in die Transvaal (Van 
der Byl). 
LYEOPERDON Touin. Inst. pe 503 t aaz. 


Spoorvrug boaards, bolvormig of verskillend van vorm, 
met of sonder `n steriele voetstuk. Periedium dubbel. Skors 
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dun, dra stekeltjies, vratjies of korreltjies, wat gewoonlik geheel 
of gedeeltelik wegval. Bimnmeste periedium slap, papieragtig, 
open hom deur `n klein apikale mondjie, dieselfde tyd val die 
boonste deel gewoonlik weg. Kapilliesitum-drade lank, vertak, 
inmekaargevleg. Spore meestal bolvormig, soms langwerpig, 
gekleur, oppervlakte glad of korrelagtig, soms met `n kort steeltjie. 


Sleutel tot die soorte :— 


Skors skurf-korrelagtig: 
Spoorvrug met `n steriele voetstuk: 


Spore olyfkleurig 3.4—3.6 u diam. L. polymorphwm. 1. 
Spore liggekleur 5.7—6.7 g diam.  L. wmbrmum. ai 
Spoorvrug met 'n steriele voetstuk en 
verleng in `n ''penworteltjie.”' L. pusillum. 2 
Spoorvrug sonder `n steriele voetstuk. L. cepaeforme. 4. 
Skors stekelig: 
Stekels klein: 
Binneste periedium open hom deur 
'n groot onreëlmatige mondjie. L. praetense. 3. 
Stekels groot, dik, uitstaande, pirami- 
daal: 
Binneste periedium open hom deur 
klein mondjie. L. gemmatum. 6. 
Skors vratagtig: 
Spoorvrug met `n steriele voetstuk: 
Spore liggekleur, bolvormig, 3.8 mu 
diam. L. djurense. n 
Spore liggekleur, ellipties, 4.4—6.0 
X 3.3—AO M. L. oblongisporwm. 8. 
Skors (onbekend) L. Welaitschii. of. 


1. Lycoperdon polymorphum, Vitt. Mon. Lycop. p. 183. 
t. TT. f. 8. Spoorvrug 1.78 cm. diam.,. boaards, min of meer 
bolvormig, met 'n klein steriele voetstuk, sittend, geelagtig. 
Periedium dubbel. Skors dun, bestaat uit korrelagtige spikkels 
wat wegval. Binmeste periediwm glad, dun, blywend, open hom 
deur 'n klein mondjie (Lloyd). Spoorklos bruin. Kapilliesium” 
drade lank, olyfkleurig, eenvormig, vertak en inmekaargevleg, 
3-0—6.0 u diam. Spore bolvormig, olyfkleurig, oppervlakte byna 
glad, 3.-4—3.6 mu diam., met `n kort steeltjie. 
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Distribusie onbekend (1421), ex Herb. C. G. Lloyd. 


2. . Lycoperdon umbrmum, Pers. Syn. p. I47. . Spoorvrug 
3.5 cm. hoog en 2.8 cm. diam. in sy breedste deel, boaards, 
variéer baie in vorm en grootte, min of meer bolvormig of omge- 
keer, eier- of peervormig, ligbruin. Periedium dubbel. Skors 
dun, skurf-korrelagtige geaardheid, val weg. Bimnmeste perie- 
dium glad, bruin, open hom deur `n apikale, klein, ronde 
mondjie. Spoorklos donkerbruin (umber). Kapilliestum-drade 
lank, eenvormig, liggekleur, 3.8—#7.6 u diam. Spore bolvormig, 
liggekleur, oppervlakte byna glad, 5.:—6.7 ku diam. 

By Kirstenbosch, Kaap, Duthie, 44 (2036). 

3... Lyceperdon pusillum, - Batch. `Elench. ” II. p. 238. 
Spoorvrug 1.5—I.8 cm. diam., boaards, min of meer bolvormig, 
verleng in `n klein “'penworteltjie”” en met 'n klein steriele voet- 
stuk. Periedium dubbel. Skors bestaat uit skurfagtige skubbe 
wat wegval. Binmeste periedium glad, slap, van `n blink-bruin 
kleur, open hom deur `n klein onreëlmatige mondjie. Spoorklos 
olyfkleurig-bruin. Kapillestum-drade lank, eenvormig, olyfag- 
tig-bruin, vertak, effens golwend, 2.6—3.6 u diam. Spore bol- 
vormig, olyfagtig-bruin, oppervlakte glad, 3.6—4.5 u diam. 

By Brandfort, O.V.S., Duthie, 296, deur dr. Schonken; 
Stellenbosch, Duthie, 218. 


4. Lycoperdon cepaeforme, Bull. Ehamp. tt. aas, ff. 2. 
SPoorvrug 1.5—3.0 cm. diam., boaards, min of meer bolvormig, 
sonder `n steriele voetstuk, sittend, vuilkleurig. Periedium dub- 
bel. Skors korrelagtig, val weg. hBinmeste periedium dun, slap, 
open hom deur `n klein mondjie (Lloyd). Spoorklos olyfkleurig 
tot amber. Kapilliesium-drade lank, gekleur, inmekaargevleg, 
3.4—I0.2 ku diam. Spore bolvormig, olyfkleurig, oppervlakte 
glad, 3.4—4.3 ku diam. 

By Stellenbosch, Duthie,. 303 (2035). 

5. Lycoperdomn Praetense, Pers. (Ius. 10.) Spoororug 
1.8—4.0 cm. diam., boaards, min of meer bol- of komvormig, 
met `n steriele voetstuk van groot selle wat deur 'n diafragme van 
die fertiele deel geskei is, sittend, liggeel. Periedium dubbel. 
Skors bestaat uit kort stekels wat met ouderdom wegval. Bimnmeste 
periedium betreklik dun, glad, open hom deur `n groot onreël- 
matige mondjie. .Spoorklos olvfkleurig tot bruin. Kapilliesiwm- 
drade deurskynend tot liggekleur, vertak, 6.8 u diam. Spore 
bolvormig, liggekleur, oppervlakte glad, 3.4—3.8 u diam. 
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By Knysna, Duthie, 93, 94 (2034). 

6. Lycoperdon gemmatum, Batch. Elench. p. 147.  Spoor- 
vrug 2—A.7 cm. diam., boaards, peervormig, min of meer bol- 
vormig, Of verleng in `n stamagtige silindriese voetstuk of min 
of meer sittend, met `n steriele voetstuk.  Periëdium dubbel. 
Skors bestaat uit groot, dik, uitstaande, piramidale stekels wat 
wegval en hulle hegmerke nalaat. Binmeste periediwm dun, glad, 
permanent, geel, open hom deur 'n klein mondjie (Lloyd). 
Spoorklos geel tot bruin. Kapilliesiwm-drade lank, dwarsgedeel 
(min), min of meer deurskynend, vertak, 3.4—S.1 u diam. Spore 
bolvormig, olyfagtig-bruin, oppervlakte byna glad, 3-4—4.4 H 
diam. 

By Boschberg, Somerset-Oos. Herb. MacOwan, 1003, 
Kaapse Museum. 

7. Lycoperdon djwrense, P. Henn. in Hedw. 1901, `p. 100. 
P. v.d: B. Report SA. Ass Ads. Se Volla 
SPoorvrug 1.5—2.8 cm. diam., boaards, bolvormig of effens plat, 
met `n klein steriele voetstuk, sittend. Periedium dubbel. Skors 
dun, dig bevrat, vratjies val in plekke weg of met ouderdom. 
Binmeste periedium glad, dun, slap. Spoorklos pers. Kapillie- 
siwm`drade lank, enkel, deurskynend, 6.0—S.o u diam. Spore 
bolvormig, liggekleur (donker in massa), oppervlakte glad, ae 
diam. 

By Schroeders, Natal, (542); Stellenbosch, Duthie, 302. 

S. Lycoperdon oblongisporum, B. & C. Mass. Monogr. 
p. 23, t. XIII, f. 8—g9. Spoorvrug 1.8—2.0 cm. diam., boaards, 
min of meer bolvormig met `n klein steriele voetstuk, sittend. 
Periedium dubbel. Skors bestaat uit klein korrelagtige stekeltjies 
wat wegval. hBinmeste periedium glad, donkergrys, permanent. 
Spoorklos donkerbruin. Kapiliesium-drade lank, vertak, bruin, 
2.7—3.6 u diam. Spore ellipties, liggekleur, oppervlakte glad, 
4A—OO X 3.3—4.0 u, met 'n kort steelijie. 

By Knysna, Duthie, 211. 

*9. Lycoperdon Welwitschi, De Ton, Syl. Fung. p. 1a, 
no. 87. Spoorvrag $.5—6.s cm. diam., boaards, bolvormig, 
min of meer sittend. Periedium dubbel. Skors (eienskappe het 


* MacOwan, 1004, word in die Herbarium van die Kaapse Museum 
Lycoperdom atro-violacewm, Kalch. (Lycoperdon radicatwm) genoem. ËEk het 
nie ʼn beskrywing van Lycoperdon atro-violacewm, Kalch. kan kry nie. Waar- 
skynlik het Kalchbrenner dit nie gepubliseer nie. Die fungus stem ooreen met 
Lycoperdon Welhwitchii, De Ton., watter naam ek vir hom gebruik. Saccardo 
(S7l. Fung. Vol. VIT—I. p. 127) gee Lycoperdon radicatum as `n sinonieum 
vir Lycoperdon Welwitehii 
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verdwyn waarskynlik weens ouderdom). Binmeste periediwm 
glad, dun, papieragtig bros, perslood kleur. Spoorklos pers. 
Kapilliesium-drade kort, onvertak, liggekleur, 2.2—A.4 u diam. 
Spore bolvormig, oppervlakte byna glad, liggekleur, 4.0—A4.8 m 
diam. ) 

By Boschberg, Somerset-Oos. Herb. MacOwan, TO004 
(Tiepe), Kaapse Museum. 


CALVATIA, Fr. Sunmma Veget. Scand. D. 442. 


Spoorvrug boaards, min of meer bolvormig, sonder of met 
'n goed ontwikkelde voetstuk. Periedium dubbel. Skors glad 
of met stekels bedek. Binneste periedium slap en bros of anders 
meer stewig, open hom deurdat die boonste dele wegval en ver- 
toon die spoorklos. Kapilliestum-drade lank, inmekaargevleg. 
Spore bolvormig, oppervlakte glad of korrelagtig, met of sonder 
'n steeltjie. 

Sleutel tot die soorte :— 

Skors glad. 


Spoorklos pers. C. llacma. ie 
Skors bestaat uit skubbige stekels. 
Spoorklos olyfkleurig. C. macrogemmae. 2. 


1.  Calvatia lklacima, Mont. & Berk. in Berk. Dec. of Fung. 
n. so (as Bovista). SPoorvrug *—9 cm. diam., boaards, min of 
meer bolvormig of omgekeer eiervormig, sonder of met `n goed 
ontwikkelde steriele voetstuk. Periedium dubbel. Skors dun, 
glad. Binmneste periedium glad, slap en bros, open hom deurdat 
die boonste dele wegval. Spoorklos persgrys tot helder-pers. 
Kapilliesium-drade lank, eenvormig, deurskynend, vertak, inme- 
kaargevleg, 1.7—3.4 u diam. Spore bolvormig, oppervlakte kor- 
relagtig, donker-pers, in massa swart, 4.3—S.1 nm diam., met `n 
steeltjie. 

By Durban, (390, 301, 343). Stellenbosch, Duthie, 40 (816). 
Ook bekend van Kirstenbosch, Kaap. 

Gemaklik geken aan sy perse spoorklos. 

2.  Calvatia macrogemmae, Lloyd in Myc. Notes No. 68 
(Vol. z, No. 3), p- 1169. (lus. 12) SPoorvrug $ cm. diam,, 
boaards, plat bolvormig. Periediwm dubbel. .Skors bestaat uit 
groot, dik, skubbige stekels wat waarskynlik met ouderdom weg- 
val. Binmeste periedium dun, bros, glad. .Spoorklos olyfkleu- 
rig. Kapilliesium-drade lank, dwarsgedeel, vertak, deurskynend, 
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1.7—6.8 u diam. Spore onreëlmatig bolvormig, oppervlakte 
glad, deurskynend tot liggekleur, 3.3—4.4 X 4.4—S.O M. 
In Natal, (505) deur ]. Thode. 


BROOMEIA, Berk. in Lond. Journal Bot. 1844, p. 193. 


SPoorvrugte min of meer bolvormig, `n onbepaalde maar 
meestal groot aantal sit in `n gekleurde, dik kurkagtige vrugbed. 
Aanvankelik word die spoorvrugte deur `n algemene en 'wit 
buitenste periedium omsluit. Binmeste periediuwm dun, gekleur, 
open hom deur `n definitiewe mondjie. Kapilliesium-drade lank, 
gekleur, vertak. Spore bolvormig of ellipties, oppervlakte glad 
of stekelig. 


Sleutel tot die soorte :— 
Vrugbed dun. 
Spore min of meer bolvormig, 
oppervlakte stekelig. B. congregata. 1. 
Vrugbed dik. 
Spore ellipties, oppervlakte glad. B. ellpsospora. 2. 


1. Broomeia congregata, Berk. in Lond. Journ. Bot. 1844, 
p. 193, t. VI. A. (Tlus. 13.) Spoororugte 1—I.2 cm. diam., tal- 
ryk in 'n dik, kurkagtige, ligrooi vrugbed, 6 mm. dik en 4 X 3.28 
cm. Buitenste periedium bestaat uit `n wit, dun vlies wat die 
groep van spoorvrugte omsluit en later verdwyn. Binmeste petie- 
dium papieragtig, betreklik dun, bruin, open hom deur `n defi- 
nitiewe, gewimperde mondjie. ,Spoorklos bruin. Kapilliesiwm- 
drade lank, bruin, vertak, onreëlmatig gebuie en verdik, 2.;— 
7.2 u diam. Spore min of meer bolvormig, oppervlakte effens 
stekelig, ligbruin, 6.3—#%.2 ku diam. 


Rhodesia, F. Eyles, 2763, (1876). Boschberg, Somerset-Oos, 
Herb. MacOwan, Kaapse Museum. Ook bekend van Transvaal 
(Pretoria) en Natal (Van der Byl); Albany, Kaap (Backhouse). 


2.  Broomeia ellipsospora, v. Hohn. (Esterr. bot. Zeitschr. 
(1903), p. 99. Verskil van B. congregata in sy dunner vrugbed, 
meer keëlvormige periediums, en veral in sy gladde elliptiese 
Spore. 


Bekend van Lourenco Margues (Port. O.A.). 
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SLEUTEL TOT. DIÉ GESLAGTE VAN 
NIDULARIACEAE. 


SLEUTEL TOT DIE GESLAGIE: 
Periedium bevat meer dan een peridiool: 
Peridiool vas aan die binnemuur 
van die periedium met `n funikulus : 
Muur van periedium bestaat 


uit drie weefsellae. GYATHUS: 
Muur van periedium bestaat 
uit een weefsellaag. CRUCIBULUM. 


Periedium bevat een enkele peridiool. SPHAEROBOLUS. 
EG yn TELS. FHallier feivet. 11. D. 27 ORE 


Periedium sittend of sy voet effens verleng in `n kort steeltjie, 
koppie- of bolvormig, muur van periedium bestaat uit drie weef- 
sellae, eers bo omring deur 'n vlies wat later skeur en verdwyn; 
van binne glad, gestreep of ongestreep; van buite glad of be- 
kleed met wollige haartjies. Peridiole bol-, nawel- of lensvormig, 
met of sonder tunika, grys tot swart, sit vas aan die binnemuur 
van die periedium met `n funikulus. Spore deurskynend, bol- 
vormig of ellipties, oppervlakte glad, varieer in grootte. 

Kom voor op hout en op die grond. 

Sleutel tot “die. soorte: 

Eucyathus. Periedium van binne gestreep: 

Peridiole met `n dun tunika: 
Spore groot, eiervormig, I0.8 
—IAA X BA—IA M. 
Spore klein, min of meer bol- 
vormig, 7.2—IO.8 x 8.4—G.a g. ` C. Berkeleyamus. 2. 

Peridiole sonder `n tunika. Muur 

van die peridiool is opgebou uit 


C. Montagnei. P: 


gekleurde swamdrade. C. Poeppigu. 
Olla. Periedium van binne nie gestreep 
nie, glad: 


Peridiole met `n dun tunika: 
Periedium buite met fyn haar- 
tjies bedek: 

Peridiole 2 mm. Spore klein, 
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ellipties, 8.1—IO. 8 X. 84A— 
GPF Pe C. palldus. A. 
Peridiole 2—3 mm. Spore 
groot, eiervormig, I0.8B—I1.7 
X BA—G.A M. C. vermicosus. i 
Periedium buite harig: 
Peridiole 2 mm. Spore baie 
klein, ellipties, 4.4 X 6.4 Mm. C. microsporus.  6- 
Peridiole sonder `n tunika. Muur 
van die peridiool is opgebou uit 
gekleurde swamdrade. C. stercoreus. ye 


1. Cyathus Montagmei, 'Tul. Monagr. Nid. in Ann. SC. 
Nat. 1844, p. “0, t. 10, f. O—I1. Periediwum 5—S8 mm. hoog, 
3—6 mm. breed by mondjie, koppie- of omgekeer-keëlvormig, sit 
vas aan hout met `n liggeel miselium-kussinkie; van binme ge- 
streep en met `n loodglans; van buite bekleed met bruin deur- 
mekaarstaande en wollige haartjies. Peridiole 1— mm. diam., 
bolvormig tot ellipties, lensvormig, loodkleurig, met `n dun 
tunika. Spore eiervormig, oppervlakte glad, min of meer deur- 
skynend, 10.8—I4.4 X 5A—72 M. 

Op hout, Knysna, (1330) deur E. du Preez, 

2. GCyathus Berkeleyamus, Tul. Monagr. Nid. in Ann. Sc. 
Nat. 1884, p. 70, t. Io, f. —I1. Pernedwum 38—9 mm. hoog, 
4—3 mm. breed by mondjie, omgekeer-keëlvormig, sit vas aan 
hout met `n ligbruin miselium-kussinkie; van binme gestreep (in 
sommige eksemplare maar effens), liggrys; van buite duidelik 
gestreep en bekleed of bedek met ru ligbruin deurmekaarstaande 
haartjies. Peridiwle 1.5—2.5 mm. diam., min of meer bol- en 
lensvormig, donker loodkleur, met `n dun tunika. Spore min 
of meer bolvormig of breed eiervormig, oppervlakte glad, deur- 
skynend, klein, 7.2—IO.8 X 8.4—7.2 M. 

In groepies op hout, Nottingham Rd., Natal, (60); Knysna, 
Duthie, 311. 

3. Cyathus Poeppigu, Tul. Monagr. Nid. in Ann. Sc. 
Nat. 18&4, p. 70, t. Io, f. 9—I1I. Periedium 7—1o mm. hoog, 
4—5 mm. breed by mondjie, bel- of omgekeer-keëlvormig, sit vas 
aan hout met `n bruin miselium-kussinkie; van binme gestreep; 
van buite bekleed met ru donkerbruin deurmekaarstaande haar- 
tjies, na bo duidelik gestreep. Peridiole 1.5—2.0 mm. diam,, 
effens ellipties, swart, sonder `n tunika, buitemuur dik en opgebou 
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uit gekleurde swamdrade. Spore groot, deurskynend, opper- 
vlakte glad. 

Op vrot hout, Durban, (594, 597). Ook bekend van Inanda, 
Natal, (Wood). 

4. Cyathus palhdus. Berk. Cuban Fungi 817.  Periedium 
7—8 mm. hoog, 3—6 mm. breed by mondjie, belvormig; van 
binne glad en met `n loodglans; van buite effens harig, ligbruin. 
Peridiole 1.3—2.0 mm. diam., min of meer bolvormig, lood- 
kleurig, met `n baie dun tunika wat uit een weefsellaag bestaat. 
Spore ellipties, oppervlakte glad, deurskynend, 8.I—IO.8 X 8.4— 
Ee 

Op dooie hout, Knysna, Duthie, 63, 114. Ook bekend van 
Somerset-Oos (MacO wan). 

s.  GCyathus `vernacosus (Bull.) De Cand. Hor. France II, 
p. 270. (lus. 14) Periedium 7—I8 mm. hoog, 6—8 mm. 
breed by mondjie, sittend en in die grond vas met lang en goed 
ontwikkelde swamdrade, dik en stewig, tiepies belvormig en 
verbreed by die mondjie; van binme glad, dof loodkleurig; van 
buite eers bekleed met fyn wollige haartjies, later glad, grys tot 
ligbruin. Peridiole groot, 2—3 mm. diam., min of meer bol- en 
lensvormig, loodkleur tot swart, met `n dun tunika. Spore eier- 
vormig, deurskynend, oppervlakte glad, 1I0.8—II.7 X 5.4—.2 M. 

In groepies op grond. Distribusie onbekend, (1419) ex Herb, 
C. G. Lloyd; Stellenbosch, (2044); 171, 280, Duthie; Hopefield, 
(1268). 

(yathus dasypus, Nees,. Hor. Phys. Berol.-p. 41, ti VR 1. 
Kom voor in die Kaap en die Transvaal, en word deur Lloyd 
(Nid. 1906, p. 25) beskou as `n varieteit van C. vernicosus. 

6. Cyathus microsporus, 'Tul. Monagr. Nid in Ann. Sc. 
Nat. 1844, D. 73, 6, f. 6—8. Peredwum 1—8 mm. hoog, 6— 
mm. breed by mondjie, omgekeer-keëlvormig, sit vas aan hout 
met `n ligbruin miselium-kussinkie; van binne glad, nie gestreep 
nie (verskil hierin van C. Berkeleyanus); van buite gestreep, be- 
kleed met ru bruin deurmekaarstaande haartjies. Peridiole 1.s— 
2.0 mm. diam., min of meer bolvormig, grys, met `n dun tunika. 
Spore ellipties, oppervlakte glad, deurskynend, baie klein, 4.4 X 
OU pi. 

Op dooie hout, Knysna, Duthie, 230. 

7. (Cyathus stercoreus, (Schwein) De 'Ton., Nidularia 
stercoria, Schwein. North Am. Fung. n. 2218. Periedium 8—S 
mm. hoog, 4—s mm. breed by mondjie, sittend of met `n klein 
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verlengde voetstuk, omgekeer-keëlvormig tot min of meer horing- 
vormig; van binne glad, nie gestreep nie, grys; van buite be- 
kleed met wollige haartjies, wat in jongere eksemplare inmekaar- 
gevleg is. Peridiole 1.5—2.0 mm. diam., min of meer bol- of 
nawelvormig, glad, swart, sonder `n tunika, maar hul buitemuur 
is opgebou uit dik, vaste en gekleurde drade of vesels. Spore 
min of meer bolvormig, oppervlakte glad, deurskynend, 21.6— 

28.8 u diam. 
Op mis, distribusie onbekend, (1428) ex Herb. C. G. Lloyd. 
GRUCIBULUM, Tul. Monagr. Nid. im Af se 

Nat. 1844, p. 89. 

Periedium sittend, koppievormig, muur van periedium dik 
en bestaat uit een enkele weefsellaag; van binme gevoer met `n 
baie dun, gladde en blinkende vlies; van buite harig, en in jong 
stadium bedek met `n geel wollige vlies, wat later opskeur en 
verdwyn. Peridiole bolvormig, swart, glad, met `'n baie dun 
tunika, sit vas aan binnemuur van periedium met `n funikulus. 
Spore breed eiervormig, deurskynend, oppervlakte glad. 

Crucibulwm vulgare, 'Tul. Monagr. Nid. in Ann.-Sc. Nat. 
1844 p. 89. (Beskrywing verwerk volgens Saccardo en Lloyd 
syn.)  Periedium 5—S mm. hoog, 6—; mm. breed by mondjie, 
silindries belvormig, dik, vuil-kaneelkleur of grys; van binme 
glad en blink; van buite met fyn haartjies bekleed. Peridiole 
1.8—2.0 mm. diam., bol- en lensvormig, eers wit en word later 
liggeel. Spore breed-eiervormig, oppervlakte glad, deurskynend, 
8—O9 * 4—4,8 M (SaEE)% BIG X 4—6 MEovd) TO * s6 n 
(Massee). 

Bekend van Pietermaritzburg, Natal; Kimberley (Van der 
Byl). 


SPHAEROBOLU:S, Tode Meëki : p.a 

Periedium sittend, bolvormig, min of meer vleiserig, liggeel. 
Muur van periedium dubbel; buitenste periedium bestaat uit drie 
weefsellae en binneste periedium uit een laag van prismatiese 
selle. Peridiool een, min of meer bolvormig. As die periedium 
ryp is, splits sy mure bo op in stervormige slippe, en gelyktydig 
skei die binnelaag van die buitenste periedium van sy orige lae 
en word saam met die binneste periedium skielik na die opening 
gekeer. Die gevolg hiervan is dat die peridiool feitlik uit die 
periedium geskiet word. Spore bol- tot eiervormig, deurskynend, 
oppervlakte glad. j 
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Skets 4. Diagramatiese voorstelling van Sphaerobolus stellatus. 


(Volgens 


Ed- Fischer in  *Morphologie der Pilze” deur 


Von 'Tavel.) 
A. Kort voor die peridiool uitgeskiet word. 
B. Op die oomblik wat die peridiool uitgeskiet word. 
a. Jellieagtige laag van buitenste periedium. 


b 


. Parengiemiaag van buitenste periedium. 
Veselagtige laag van die buitenste periedium. 
D je) 


C 
d. Binneste periedium wat uit prismatiese selle be- 


EL. 


Sphaerobo 


staan. 
Peridiool. 


lus stellatus, Tode. (Beskrywing verwerk volgens 


C. Rea en Lloyd syn.) Periedium 2 mm. hoog, 1.5—2.0 mm. 
breed by mondjie, bolvormig, min of meer vleiserig, geel maar 


word ligter of 


wit as dit gedroog word, breek stervormig op in 


6—8 slippies, harig, later glad. Muur van periedium, ens. (sien 
beskrywing onder die geslag). Peridiole een, 1 mm. diam. 
(droog), rooibruin, muur vleisagtig en nie hard nie (verskil hierin 
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met Cyathus en Crucibulum). Spore ellipties, of breed-eier- 
vormig, deurskynend, oppervlakte glad, 3—6 x 6—I1o u (Lloyd); 
10—I1I X 8—6 u (Rea). 

Bekend van Somerset-Oos, (Sacc.); Natal, (Van der Byl). 


NOTA .—Die volgende soorte, wat meestal in die vroeër jare in 
Suid-Afrika gekollekteer was, is blykbaar nie in enige Her- 
barium in die land bewaar geword nie, en was dus nie tot 
my beskikking nie. Ek gee egter, sover my bekend, hul 
name en die plek waar hulle gekry was. 


LYCOPERDACEAFE. 
TULOSTOMA. 
T. MacOwani, Bres. Petri in Annal. Myc. 2, p. 429 (1904). 
T. poculatum, White in Bull. Torrey. Bot. Club, 28 (1901). 
Gekollekteer by Knysna deur Duthie. 


PHELLORINA. 
P. sguamosa, Kalch & MacOwan in Grevillea. 
Gekollekteer in Natal deur Wood en by Uitenhage 
deur MacOwan. 


POELYPBLEOGETGMIS 
P. inguimans, Berk. On two Hym. Fungi. Hooker's 
London. Jnl. Bot. p. 200 (1843). 
Gekollekteer by die Oranjerivier deur Burke en Zeyher. 
SECOTIUM. 
S. Gumau, Kunze in Flora 1840, p. 322. 
Gekollekteer in die Kaap deur Gueinzius en by Uiten- 
hage deur Zeyher. ! 
SCLERODERMA. 
S. Pyramidatum, Kalch. in Grevillea X. p. 100. 
Gekollekteer in Natal deur Wood. 
S. lejospermwm, (Mont) de Ton. as Mycenastrum lejos- 
permum, Mont., Enum. Fung. in Ann. 3, VII, 
PA 
Gekollekteer by Witpoortberg deur Drêge. 
S. bovista, Fr. Syst. Myc. II. p. 48, 
Gekollekteer in Natal deur Wood. 


AI 


S. laeve, Lev. 
Grekollekteer in Stellenbosch deur Duthie. 


GEEASTER. 
*G. oapensis, 4hum. in Mycoth. Univ: n. TIS, 
Gekollekteer by Boschberg, Somerset-Oos deur Mac- 
Owan. 
TG. Macowani, Kalch. Fungi. Macowaniani p. 8. 
Gekollekteer in die Kaap deur MacOwan. 
SG. granulosus, Fuckel Enum. Fung. Nassoviae p. 41. 
Gekollekteer in Somerset-Oos deur MacOwan. 
G. (eombratus Fries. Syst. Myc. HI. pi sê 
Gekollekteer by Boschberg, Somerset-Oos, deur Mac- 
Owan en in Natal deur Wood. 
G. hygrometricus, Pers. Synops. Fung. p. 138. 
Gekollekteer in Somerset-Oos deur MacOwan. 
G. kmbatus, Fries. Syst, Myc. II. p. T8. 
Gekollekteer in Somerset-Oos deur MacOwan. 
G. calceus, Lloyd in Syl. Fung. Vol. XXI. p. 478. No. 10. 
G. affmis, Colenso Trans. N.Z. Inst. 1883: DB. 863. 
(: ofsaceus, Colenso Trans. N .Z. Inst. 1897. p. 30r. 
G. arenarmus, Lloyd, Mycol. Notes 28 (1907); (Geastrae, 


DAS: 
LYGOPERDON. 
L. cafftorum, K. & C. Fungi Macowaniana in Grev. X. 
ok Kerk 


Gekollekteer deur MacOwan. 

 saeeatum, Vahi Fi: Daa. t. 1139, 
Gekollekteer in Somerset-Oos deur MacOwan. 

, cyathiforme, Bosc. in Berl. Mag. V. p. 87. 
Gekollekteer in Somerset-Oos deur MacOwan. 

. caespitoswm, Welw. & Curr. Fung. Angolenses. p. 289. 
Gekollekteer in Somerset-Oos deur MacOwan. 

 Curtisii, Berk. North Amer. Fung. fn. 33. 
Gekollekteer in Natal deur Wood. 

. matalense, Cooke & Massee Monagr. Lycop. p. 8. 
Gekollekteer by Inanda, Natal, deur Wood. 


EES Es 


* G. capensis beskou Lloyd as `n sinoniem vir @. saceatus, Er. 
t G. Macowani, Kalch. word deur Lloyd beskou as die Suid-Afrikaancse 


vorm van @. fornicatus, (duds.) FT. 
$ @. gramulosus beskou Lloyd sinoniem met @. minimum, Schwein. 
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L. capense, Cooke & Massee, Monagr. Lycop. p.- 14. 
Gekollekteer in die Kaap. 
L. multiseptwm, in Lloyd Myc. Notes Lett. 94, No. 164. 
Gekollekteer in Knysna deur Duthie. 
CATASTOMA. 
C. Juglandiformis. 
GATVATIA. 
C. Fontanesii, Mont. (var. caelata). 
BOVISTA. 
B. eastenea, Lev. Champ. Mus. Paris pies. 
Gekollekteer in die Kaap. 
B. cervmd, Berk. Hung. Datw. p. 447. 
Gekollekteer in die Kaap. 


NIDULARIAGCEAE. 
GYATEUS: 


G. sulcatus, Kalech. mier. “Ip. 10 
Gekollekteer by Inanda, Natal, deur Wood. 


ENGLISH SUMMARY. 


The article deals with the South African Lycoperdaceae and 
Nidulariaceae and descriptions are given of the undermentioned 
genera and species. 


LYCOPERDACEAE. 
TULOSTOMA, Pers. 
TT. lLesker Pb! T. cyclophorwm, Lloyd. 
1. Purpusi, P2 Henn T. Transvaalu, Lloyd. 


T. mammoswm, (Mich.) Fr. 


BATTARREA, Pers. 
B. phalloides, (Dicks.) Pers. 


PHELLORINA, Berk. 
P. strobilima, Kalch. P. maguinans, Berk. 
PODA KON, (Des) Bi: 
P. carcimomalis, (Linn.) Fr. 
POLYPLOGIUM, Bêrk. 
SECOTIUM, Kunze. 
POLYSACCUM, de Cand. 
P. crassipes, de Cand. 


SCLEROPDERMA, Pers. 


S. Hlawidum, Ellis. Sapa, Peis. 
S. vulgare, Hornem. S. verrucosum (Bull.) 
Perse 


S. tenerum, Berk. 


ARACHNION, Schwein. 
A. album, Schwein. A. scleroderma, Lloyd. 
A. gigantewm, Lloyd. 


GEASTER Mica. 


G. striatulus, Kalch. G. floriformais, Vitt. 

GV saoratws, Pr G. coronatus, (Schaff) 
Schroter. 

G. Hieronymii, P. Henn. G. minimus, Schwein. 

G. Bryantu, Berk. G. plcatus, Berk. 


G. pectmatus, Pers. 

MYRIOSTOMA, Desv. 
M. coliformas, Corda. 

POVIS FA Dil. 

EANOPIEA, Br; 
L. Waklbergu, Fr. L. capensis, Lloyd. 
L. Radloffiana, n. Sp. 

MYCENASTRUM, Desv. 
M. corium, (Guersent.) Desv. 

CATASTOMA, Morgan. 
C. anomalum, Cooke. C. pedicellatum, Morgan 
C. magnum, Lloyd. C. Duthiei, Lloyd. 
C. Zeyher, Berk. 
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BOVISTOIDES, Hlovd. 
B. simplex, Lloyd. 
BOVISTELLA, Morgan. 


B. oblongispora, Lloyd. B .aspera, Lev. 
LYGOPERDON, Tora. 

L. polymorphum, Vitt. L. umbrinum, Pers. 

L. pusillum, Batch. L. cepaeforme, Bull. 

L. praetense, Pers. L. gemmatum, Batch. 

I djaensesp. Henna. L. oblongisporum, B.&C. 


L. Welwitchu, de Ton. 
CALVATIA, Fr. 


C. lilacimna, Mont. & Berk. C. macrogemmae, Lloyd 
BROOMEIA, Berk. 
DB. congregata, Berk. B. ellipsospora, v. Hohn 
NIDULARIACEAE. 


CYATHUS, Hallier. 
C. Montagnei, Tul. . Berkeleyanus, 'Ful. 
C. Poeppigu, Vul. . palhdus, Berk. 
C. vermcosus, (Bull.) de Cand. OC. mierosporus, Tale 
G. stercoreus, (Schwein.) de Ton. 

GORUCIBUIEWVM al 
C. vulgare, Tul. 

SPHAEROBOLUS, Tode. 
S. stellatus, Tode, 


DUE 


A number of species collected, especially by the earlier collec- 
tors, Drége, MacOwan and Medley Wood, have been recorded 
from South Africa. 


As far as known these species have not been collected re- 
cently. Duplicates or types of them and a few other recorded 
species are unfortunately not preserved at any South African 
institution, and it was hence impossible to study them. 'These 
are listed on pages 40—A2. 


Illustrasie 1. 


Podaxon carcinomalis. 
Geaster saccatus. 
Geaster coronatus. 
Scleroderma verrucosum. 
Tulostoma Purpusii. 
Phellorina strobilina. 
Mycenastrum corium. 
Geaster Bryantii. 
Arachnion scleroderma. 
Lycoperdon praetense. 
Lanopila Radloffiana. 
Calvatia macrogemmae. 
Broomeia congregata. 
Cyathus vernicosus. 
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Correlations im the Eixterior of Milk Cattle 


BY 


|. H. W. TH. REIMERS, Agr. Eng. (Holland), 


Professor of Animal Husbandry, University of Stellenbosch. 


The conclusions which have been drawn, concerning the 
exterior of milk cattle, are based either on the experience of dairy 
cattle breeders, or on the theories which have been formulated in 
the light of studies of the anatomy and physiology of domestic 
animals. 'Thus practical breeders will tell one that certain 
characteristics in the build of an animal seem to be desirable if 
not essential for milk production, but unfortunately no attempt 
has been made to decide exactly what characters are really essen- 
tial, or to determine whether, by breeding methods, all the desired 
characters can be obtained in animals at the same time. 

If we desired a deep and broad breast in a milk cow or a 
big roomy animal with depth and length, we never examined the 
possibility of getting depth and breadth or height and length 
in the same animal together. 

So there has always existed the doctrine, though not directly 
realised as such, that every character could be combined with 
any other, and the judging of milk cattle is largely built upon 
such theories. 

It must be noticed, however, that experienced breeders and 
judges did not always admit these theories, and perhaps 
many times unconsciously took into account correlations between 
gualities which they .believed to exist. 'Tf their way of thinking 
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is correct, it must be borne in mind that our efforts to breed 
races with gualities between which correlations exist cannot 
succeed if we reguire a guantity of each of these characteristics 
which is in contradiction to the direction of the correlation. We 
shall soon reach the limit, and in looking upon this limit as 
being the desired combination we shall forget that in every animal 
there will be a tendency not to breed a progeny with this limit, 
but to breed a progeny which will always. show a big regression 
to the average combination of the agualities concerned. 

For instance, if we desire to breed a big and deep animal and 
it is found that the bigger animals amongst the milk cows have 
generally not the depth of breast that is noticed in the smaller 
ones, nevertheless there are some big individuals which show 
that the correlation existing between smallness and depth is not 
so strong that depth and height at the same time belong to the 
absolute impossibilties of breeding. 

Will it then be advisable to try year after year to establish a 
breed with depth and height, or will it be advisable to absolutely 
reguire depth for a rather small animal of the race and to forgive 
a little lack of this guality in the bigger specimens of the same 
race? Or, on the contrary, will lack of depth be looked upon as 
a severe fault in a small animal and great depth a beautiful 
dguality in a big cow, the more beautiful in. proportion to the 
height of the cow? 

Accepting some correlations means therefore accepting the 
principle of different judging of the same faults in different 
individuals. Although some very good judges and well-known 
and successful breeders have done so even more than one would 
expect, it has to be proved that they have been right or wrong 
if the same principles of judging dairy cattle are to be adopted 
by all who have to deal with them. 

That does not mean that the correlations which will most 
likely be found will be always of such a strong nature that the 
combination of two gualities which are inclined not to exist 
very often in a high degree in the same animal, can never be 
established. Nobody can say how far this can be done, because 
our efforts have seldom been directed in this line, and even if this 
has happened sometimes, our ignorance concerning existing 
correlations has prevented us from being able to realise the 
importance of an animal which possessed gualities rarely com- 
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bined in the same animal. But still we know that in some cases 
it has been extraordinarly difficult to combine gualities, and if we 
obtained them through well-directed selection and careful mating, 
we were still afraid of losing them in the later generations. 

For instance, every horse breeder knows that it is extremely 
difficult to combine in the same horse stamina and pace or to 
combine weight and nerve, and that if it happens to exist in a 
horse, the progeny is not always blessed with the same beautiful 
combinations its father was able to show. 

T will not deal here with the explanation of these correlations 
given us by the fine researches of Morgan in connection with the 
sex-limited characters and with the importance of the place some 
Mendelian factors have in the chromosomes of the cell, but 
certainly these theories bear promise of the possibility of 
explaining the previously difficult problem of correlation. 

IT have only looked for the existence of correlation in milk 
cattle, and started some years ago by conducting researches upon 
the correlation between milk yield and external gualities in the 
body of animals.(*) 

The material 1 collected for this purpose from the Friesland 
Herdbook in Holland enabled me to give some information too 
concerning existing correlations between external gualities of the 
animals, and the variability of gualities in animals of the same 
race brought up under the same conditions and of the same 
age-(”) 

1 arranged my material so that if such correlations between 
gualities existed, they could be calculated in the ordinary way. 
The guestions 1 desired to answer first being at the same time 
of some importance for the practical breeder were :— 

1. Is there any correlation between the height of an animal 
and any other measurable characters in milk cattle, such as depth 
and width of the breast, breadth between the hipbones, breadth 
of the thurl, length of the body and length of the rump? 

2. Is there any correlation between the length of the body 
of a milk cow and the length of its rump? 

3. Ts there correlation between the depth and the width of 
the breast or between the breadth and length of the rump? 


(*) Waarnemingen over het verband tusschen exterieur en melkopbrengst 


bij Friesch vee. (Oultura, Jan. 1912.) i 
(1) Ueber Variabilitit bei Rindern. (Jahrbuch fir wissenschaftliche 


"Tierzucht 1914.) 
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4. Does a correlation exist between the breadth between 
the hipbones and the other gualities of the rump? 

In this article only the first guestion will be answered as far 
as possible, and I have compared, therefore, the absolute height 
of the body with the percentage measurements of the other 
gualities, taking every time 100 per cent. for the height at the 
withers. For one has naturally to reckon with the relative 
figures, as it will be directly understood that between the absolute 
figures a correlation is always found. 'Thus everyone knows 
that, for instance, bigger cows have absolute deeper breasts on 
an average than smaller cows. Another guestion, however, is 
if these bigger cows have relatively deeper breasts than the smaller 
ones of the same race. 

To find this it was necessary to take the height at the withers 
as the unit and to compare all other measurements with it, 
whereby these measurements were taken as percentages of the 
first one. 

1 collected from the Friesland Herdbook the measurements 
of all young cows entered there in the years 1909 and 1910 at the 
age of 21—3 years. lt is considered better to take these cows, 
since at their entrance in the herdbook the inspector is compelled to 
give these measurements, than to take the measurements of older 
cows, which perhaps might be found in the registers of breeding 
societies, etc., because in the latter the selection can be due to 
the casting out of some rare combinations, which nevertheless are 
necessary to give a good idea of the existing correlations. 'The 
best policy would be to take measurements of a large number of 
cows of the same race whether herdbook animals or not, because 
the entrance in the herdbook itself means already a selection the 
inspector has made and may account for faults, but doing so 
without knowing if the cows were eligible for the herdbook would 
create the danger of taking animals not being purebred. 

To avoid this one will have to collect material always from 
the herdbook figures or measure the cows oneself after being sure 
that they are all animals with a pedigree, which makes sure that 
they are of the same race, although they might be rejected for 
the herdbook. 

I collected in all figures of 300 animals and calculated all 
these figures in percentages of the height at the withers. 
Reckoning out the average percentage of the animals of the same 
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height for al other gualities as is done in Table 1, it is obvious 
that some correlation does exist, although it may not be very 
strong in some cases. 


TABLE IT. 


The average height of the rump taken just at the transition 
of the loins into the rump alone does not show any considerable 
difference in the different classes. 

Al the other gualities show a decrease in percentage of the 
height according to an increase of the latter, and give us a strong 
suspicion that there may be negative correlations between the 
other gualities concerned and the height of an animal. 

But as everyone knows who has had to deal with correlations, 
only the average of the classes does not give a clear idea of 
existing correlations. 'To get this one is compelled to arrange 
all the data in a correlation table and to calculate the correlation 
coëfficients for every guality, taking into consideration the 
mathematical error of these coëfficients in order to make sure if 
correlation is really existing in a degree which is of sufficient 
importance. 

I composed correlation-tables between the height of the 
animals and the other dualities concerned, and with the help of 
these tables calculated the correlation-coëfficients after having 
calculated the different standard deviations. For the last ones 
1 used the common formula of 


Spa* SEE: 
—HE oa V— PH 


N n 


'The correlation coëfficient was calculated with the formula: 
SPA — nbsby 
oe (9) 


ROOY 


For the mathematical error of the correlation coëfficient |I 
used the formula of Pearson: 
I—P I—e 
(X) or Er () 


Jn i Jn 


(*) W. Johanssen: Elemente der exacten Erblichkeitslehre. 
($) C. Davenport: Principles of Breeding. 


M. — 
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The probable error one can find in other books on variations 
and correlations such as Davenport's Principles of Breeding, 
where it is given as o,674s x the mathematical error. 


The length of the body in comparison with the height.— 
Composing a correlation scheme for these two gualities whereby 
the length of the body is calculated in percentage of the height, 
I found for the 300 animals 1 collected out of the herdbook the 
following correlations. 


TABLE II. 


A more exact examination of this table shows still the 
existence of a negative correlation, and in calculating the standard 
deviation of the height as being 42,637 and that of the length 
as 4 2,480, one finds the correlation coëfficient to be 
— O4I 4 0,047. A coëfficient which has sufficient mathematical 
security to really exist. 


This coëfficient means that there is a negative correlation 
between the height of an animal and its length of body, and in 
common language we can also say: The bigger an animal of 
the Friesland race the shorter is its body in comparison with the 
height at the withers. 

The big animal is thus not a proportionately enlarged small 
animal, but has different proportions from the smaller one too. 
Is it reasonable to reguire of a big animal the same relative 
length of the body, or would it not be better to reckon with this 
correlation when judging and breeding animals? 

This guestion cannot be answered directly, for it needs 
further researches in connection with another problem which has 
first to be solved, namely, the problem whether this difference is 
due to different proportions in the body itself except for the legs, 
or if the greater length of the legs in bigger animals is the only 
cause of the correlation. ln other words, has the body without 
the legs remained the same in its proportions or has it changed 
in some dimensions? 'To solve this problem. it will be necessary 
to compare the length of the body with the other figures, these 
figures then being calculated in percentages of the former. 


Afterwards 1 hope to deal with this guestion, but let us now 
see if there are any indications which show that other gualities 
have changed too in relation to the height of the animal. 
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The third measure one can find in the Herdbook is the height 
of a cow measured where the loins join the rump. As is known 
by everyone, a cow is always higher here than at the withers, 
and especially milk cattle show an increase of approximately one. 
inch there due to the strong development of the hind guarters 
in comparison with the fore guarters. 


The height at the beginning of the rump .—Table III shows 
a correlation table between this height and that of the withers, 
and gives as result by a standard deviation of 0,708 a correlation 
of — 0,046 4 0,058. A correlation between these two characters 
of a milkcow is also not existent, as it may be pointed out that 
a correlation is mathematically only of sufficient importance if 
it is at least four times greater than the average error. 


TABLE TEI. 


We can therefore state that there is no difference between 
smaller and bigger cows in the relative height of the rump in 
comparison with that of the body taken at the withers. 

The depth of the breast.—This rather important measurement 
showing the depth of the foreguarters and giving us some idea 
of the development of the breast with its internal organs, the 
lungs and the heart, so intimately connected with the constitution 
and health of an animal, is one of the most certain indications of 
a good or bad general appearance of every animal in the mind 
of a breeder. (Certainly the topline of every animal is most 
generally considered to be essential for the general appearance, 
but although this may be true to a certain extent and is true if 
we have to deal with the laity, the breeder pays attention to both 
lines and draws his conclusions about the internal gualities from 
the shape and course of both. 

If the smaller animal was always blessed with a deeper breast 
than the bigger one, it would certainly in many cases be more 
advantageous for the breeder to prefer and to breed the smaller 
individuals of a race if these individuals were at the same time 
capable of producing the same amount of milk and fat as the 
bigger ones. Since it is fairly well beyond doubt that the milk 
production of animals of a certain race stands in no correlation 
to the size of the individuals of this race, the tendency to look for 
size in a race, as sometimes displayed too strongly in awarding 
prizes to animals at shows, should be altered to a certain extent. 
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Table IV shows us the correlation between the absolute height 
of the animal and the relative depth of breast in percentages of 
this height. 'There is undoubtedly a correlation, although small, 
of — 0,30 4 0,082, which has sufficient security to be taken into 
account. 


It shows us that a smaller animal has as a rule a slightly 
deeper breast than his bigger colleague of the same race under 
the same circumstances, but the correlation is certainly not so 
strong that one could derive a general rule from it and alter his 
judgment of bigger animals in respect to the development of the 
breast in forgiving a lack in this respect. 


Again we may ask the guestion: Is the fact that bigger 
animals show a tendency to have less depth of breast due to a 
jack of development of the breast in proportion to other parts 
of the body, or is it due to the development of too long legs . 
which increase the height of the body abnormally. 


The breadth of the breast.—As is generally known, this 
measurement is taken just behind the shoulders and gives account 
of the width over the ribs at that part of the body. Combined with 
the depth of breast taken behind the shoulder, it gives a fair idea 
of the development of the breast and its internal organs in 
individuals of the same race; however, it is not accurate enough 
to be used for comparisons between very different races, as is 
shown clearly through investigations by Roloff and Kêagel, 
Baudement, de Saussure for cattle, and by Telshow and Nathusius 
for sheep. 'The length of the breastbone, and in combination 
with it the place of the diaphragm together with the thicker or 
thinner layer of muscles over the ribs in dairy cattle and beef 
cattle, in mutton sheep and wool sheep vary so widely in different 
races that depth and breadth of breast taken at a certain point of 
the body are unable to give accurate indications to the develop- 
ment of the internal organs of the frontguarter of an animal. 
For comparisons between animals of the same race and hence- 
forth for judging the frontguarter of these animals, the measure- 
ments however are of. great value. 

Table V shows us the correlation between height of body 
and the width over the ribs behind the shoulder. According to 
the mathematical error being less than four times smaller than 
the correlation-coëfficient, we do not have the right to speak of 
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the existence of a strong well-defined correlation between the 
two dualities, but can only mention that there is a tendency 
towards a bit narrower breast in the higher individuals of a race. 
This tendency is, however, so small (its existence is not even 
beyond doubt) that we may safely assume that its practical value 
is nil, so long as other investigations fail to show a stronger 
correlation. 


lt must be mentioned here that the correlation is affected 
slightly by the last plus-variant of 146 cm. height showing a 
nearly abnormal width of breast in relation to his other dualities, 
but even without this influence the coëfficient is not high enough 
to give us the right to speak otherwise than of ''a slight tendency”” 
towards decrease of width with increase of height. 


The rumt.—To measure the rump it is usual to take three 
measurements, i.e., (a) the width of the rump over the hipbones, 
(b) the width over the thurl (the width between the two great 
condyli femur protruding outwards over the acetabuli pelvis), 
and (c) the length of the rump from hipbone to the end of the 
pinbone. 

It may be mentioned here that there is a strong correlation 
between these three gualities of an animal, as was shown by 
investigations | made in this matter. An increase in one of 
these gualities is in the same race almost always followed by a 
proportional increase of the other gualities, and the positive 
correlation 1 found in calculating correlation-coëfficients in other 
material (not published) are considerable. 

It is therefore duite normal to find similar correlation- 
coëfficients in the width over the hips and the length of the rump, 
the first one being — 0,22 4 0,058 and the second one being 
— 0,24 4 0,058. Although both coëfficients are just big enough 
to show a little correlation between the width and the length of 
the rump and the height of the animal, and to allow the conclusion 
that by increasing height the animal grows relatively smaller in 
the different parts of the rump, the correlation is rather too small 
to be of great importance in regard to the judging of animals. 


To say more than that there is a slight tendency of a smaller 
and comparatively shorter rump in higher animals, would be 
exaggeration, especially since the correlation between the height 
of an animal and the width of thurl does not exceed more than 
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2,7 times its mathematical error, and is therefore not assured 
at all. (See Fables VI, VII and VIII.) 


According to the existing correlation between the three 
measures of the rump, one would expect a higher correlation- 
coëfficient for the width of the thurl, a coëfficient about as high 
as those of the width over the hips and the length of the rump. 
The correlation-table does not show many abnormalities which 
could diminish the correlation-coëfficient sufficiently to explain 
this rather unexpected fact, and the only explanation which can 
be given is the influence of the selection the breeder is making 
before his animals are submitted to the judgment of the inspector 
of the herdbook. If the breeder has been inclined to keep a 
smaller animal even with a relative smaller width of thurl than 
he would tolerate for a bigger animal, the tendency of decreasing 
width by increase of height of body will not show itself as it 
really is, but will be weakened by the fact that a number of small 
animals are entered in the herdbook with.comparatively smaller 
relative width over the thurl than the breeder is allowing for by 
the bigger animals. Or, on the contrary, the breeder must have 
Culled amongst his bigger animals all those which were a bit 
narrow over the thurl and must have diminished the coëfficient 
in this way. 

However, if a breeder made one of these supposed selections, 
the existing correlation between the width of thurl and the other 
measurable gualities of the rump would have caused the coefficient 
between these measures and the height of body to decrease, at 
the same time, to nearly the same amount, which is not evident 
from the facts. Selection cannot give to my opinion the explana- 
tion of this fact, and for the solution of this problem we have to 
look in duite another direction. 


When |I was busy years ago measuring young animals 
periodically in order to control their growth and to find certain 
regularities in the development of certain parts of their body,(*) 
I noticed that most of the bigger animals developed more slowly 
than the smaller, sometimes broader ones which can only be 
explained by the difference in maturing existing between animals 
of different families. 


(*) De ontwikkeling der lichaamsvormen tijdens de jeugd bij zwartbont 
Friesch-Hollandsch vee. 1921. gie “FreoR 


II 


After having dropped their first calves many of the smaller 
animals did not change considerably in the measurements of the 
different parts of the body, while higher animals usually showed 
the tendency to broaden out in hindguarter, especially in width 
over the hips and length of rump. Before calving they were 
almost inclined to be a bit narrow over the hips, and only those 
which improved in this respect were usually kept by the breeder, 
while the other ones were sold. 'The width over the hips and 
the length of the rump did increase more than the width over 
the thurl, and it is a usual saying amongst the breeders of 
Friesland cattle in Holland that a cow ''broadens out” con- 
siderably over the hips after having dropped her first calf. 'This 
'broadening-out”' process, if | may call it so, T found to exist 
far more there where a late maturing type was concerned than 
where the tendency to early maturity prevailed. 'The bigger cow 
is usually of a later maturing type than the smaller one in the 
same herd. 'This may be the reason that the cows 1 took as 
material, which had all calved once, but were inspected as a rule 
very shortly after having calved, showed higher correlation- 
coëfficients for the width over the hips and the length of rump 
(which gualities were still developing in the bigger animals) than 
they showed with regard to the width of the thurl. 


However, 1 only present this explantaion as a possibility and 
not as a fact, because far more investigations in this matter will 
have to be made before the irregularity of the coëfficients of the 
gualities of the rump which 1 found to exist in my material can 
be considered as a well-established always existing fact. 


At the end of this article mention must be made of the 
difference which the selection of the animals by the breeder and 
afterwards by the inspector of the herdbook will have on the 
coëfficients of correlation. 


It is certainly known that animals cannot enter a Dutch 
herdbook only on account of being progeny of two herdbook- 
animals, but are judged prior to their entrance in the herdbook, 
and are only entered if they score more than 7o per cent. of the 
maximum points of a score card. 


This will induce the clever breeder to cull his animals before 
he submits them to the opinion of the inspector, and the results 
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will be that a certain number of animals are never submitted to 
the scoring or are rejected by the inspector. 


Because the Dutch breeder does not like an animal which is 
pretty high on its legs and is lacking in depth of breast, width 
of breast or proper development of rump, he will cull almost all 
these animals, and because the tendency to a lack of development 
in these parts is certainly greater in the higher animals than in 
the smaller ones, a greater number of the higher animals will 
be culled and only those which have still sufficiently developed 
gualities in this respect will be submitted to the approval of the 
inspector. 

This fact tends to decrease the correlation-coëfficients, and 
measurements taken of animals which are entered without 
inspection in the herdbook ( by right of birth, as it is called) will 
have the advantage of including material which would otherwise 
never enter the herdbook. Fortunately the South African 
Friesland Herdbook Association is planning to enter animals on 
birthright, and it may be possible to discover higher correlation- 
coëfficients when this material is used than have been found in 
the Dutch material. 


The difficulty, however, in South Africa will especially be 
the different system of feeding and rearing up of animals and 
the different conditions on the different farms which do not give 
that regular, uniform development one can find in the Dutch 
cattle, and which can be the reason that some animals show a 
size which cannot be called normally developed, while others 
which are forced show a development which is, instead of being 
a fair average, more an exceptional physiological maximum. 
Selection in this respect will have to be made by the investigator 
if the results will be worth all the trouble which is combined by 
taking measurements of animals and expressing them all in per- 
centages of the height of the body. 


But if this is done we can certainly arrive at conclusions 
which can and will improve our judging of animals of different 
size in the same race, and which will improve one of our founda- 
tions of breeding, namely, the knowledge of the exterior of our 
cattle. 


Stellenbosch, April 19258. 


TABLE 1. 


Height of body L. H.o.R. Do.B. BoB. WoH. W.o.Th Lo.R. Total 
at withers indivi- 
m em. % % % % % % o%, duals. 
199 117.5 109.0 59.0 83.5 40.5 87.5 87.5 2 
180 114.5 109.0 59.0 84.7 40.7 86.7 89.9 
131 dia 1018 51.7 aa 1 39.5 87.0 38.0 d 
132 114.8 109.5 59.9 33.6 39.8 87.0 88.5 15 
183 118.6 109.4 51.0 83.4 89.5 36.4 88.6 4 
134 dies 109.5 51.6 89.5 89.1 86.3 88.5 34 
185 118.0 109.38 50.7 82.6 89.2 86.0 38.0 ad 
186 119.9 102.6 51.0 82.5 89.0 86.3 88.1 48 
187 1192.8 102.1 51.9 82.8 89.1 36.1 88.3 da 
1a8 112.5 102.4 50.7 32.1 3a.8 36.0 87.9 41 
139 11 7 102.4 50.8 89.4 39.1 36.4 37.9 20 
140 drie a 102.38 49.9 32.0 38.9 35.9 37.1 16 
141 11.0 102.5 49.9 82.4. 88.9 36.0 87.8 
149 111.8 101.8 50.7 81.5 89.0 86.5 88.9 
1438 — — — — — — — — 
144 110.5 109.8 52.0 33.0 39.5 35.5 39.5 2 
145 . Ee — — — 
146 110.5 109.8 49.5 86.5 88.5 86.5 87.5 1 


Average percentages of different measurements of animals arranged according to their 
height of body. 


(The height of body is always taken as unit — 100 %.) 
Abhkrevriations — 
L. — Length of body from shoulderpoint—pinbones. 
H.o.R. — Height of body at the end of the loins (beginning of the rump). 
D.o.B. — Depth of breast. 
B.o.B. — Breadth of breast. 
W .o.H.— Width over the hips. 
W.o.Th.— Width of thurl. 
L.o.R. — Length of rump. 
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TABLE IT. 


aI EERS AE EE 
Es .B 
i. d: 
BE Es 
T "8 
Total 
107 108 109 “110. Tm 112 Tis in i6 biGN Ha ie dis 190 121 

199 — — 2. era N 
130 Er 1 d dl — 1 Ë 
181 — — — 1 1 — 1. 1 4 
182 92 1 dd 6 1 1 1 N 
188 — — 2 1 5) 6 2 di d. Ad 1 EE Ed 
ld — — 2 3 ji 3 dj 4 d. 92 9 34 
188 — 4 2 1 7 2E Ii d 1 9 a4 
la6 — 92 j 8 10 d 7 R 92 5 1 AR 
187 — — @ 8 G) ell 2 2 1 1 43 
188 -— 3. 1 9 d i 8 3 4 1 NE EE EE ees SR 
189 9 — 1 7 1 d. 9) HE 1 1 20 
140 — 1 2 d 5 9 9 MG 

141 1 h 1 1 1 1 1 d! 

MP — — — 1 1 Mes 
Ma8 — — — ei 
MA — sd Be EE HE NN 
145 su TEE PG os 
Pa ME EE ET OE AE EE EE NG OT 
300 
Tctal 3 11 1a 4a dt a6 d6 ad AI HI2 2 IE 1 ao0 
Height: M — 186.657 em. length: M — 119.88 o 
og — 2.687 os 9.459 


re O.A 4 0.047 


TABLE II. 


Height of body Percentage of 
in Em, 100.0 100.8 101.6 109.4 1038.2 height at the 
el EA Ee —— — end of the loins. 
100.8 101.6 109.4 108.2 104.0 Total 
EE EE EE ER 2 - si 2 
1380 — — 1 1 2 4 
1a1 — 92 1 d — 4 
182 ak 1 n 10. st 14 
133 — 3 7 14 — 2 
134 2 9 92 1 ad 
185 1 4 14 18 2 34 
186 — 1 15 30 2 dn 
187 92 7 20 13 d 43 
188 1 dy 16 92 1 A1 
189 —— 1 9 9 1 20 
140 — d 8 G — 16 
141 — — 3 5 — 
149 1 - 2 1 id 
143 dd de E se ske 
144 os ss E 2 ak 2 
145 ps ss Es Ee —s el 
146 — — — 1 — 1 
300 
Total 5 93 ui 151 10 800 
Height: M — 186.657 Height at end of loins: M — 109.58 ey 
7 ss BASE d — (0.708 


r — —O.046 4 0.058 


TABLE IV. 


Height of the Percentage 
body in cm. of depth of 
breast. 


d7 da d9 50 51 59 58 54 Total 


199 9 N sé. 9 
180 — — Ee di — 1 9 — d 
1381 — — — 2 — 1 — d 
182 EE 3 5 s) 2 2 15 
183 — 1 d 6 9 3) j — 2 
184 — 2 2 10 d 9 6 1 ad 
185 — 6 5 8 10 2 3 — 34 
186 — s) 3 18 16 8 — — 48 
187 — 2 8 d 99 d 1 2 43 
138 1 2 5 19 d 6 1 — A1 
189 — 8 2 6 5 3 di — 20 
140 1 3 8 7 1 d — — 16 
141 —— 1 d 2 1 — — 8 
149 —— — — s) 1 — — EE 4 
143 —A VEN EE ET 
ET! 1 1 —— — 9 
145 — EE 
146 — — 1 1 
3800 


Total 2 23 87 88 Bd da 18 5 300 


Height: M — 186.657 em. Depth of breast: M — 50.993 o% 
GE ES og — 17 
r — —0.80 4 0.052 


TABLE V. 


ER BES 
EF EE 
Fis iN 
ga" Nog 'isoe si agt vaN od. as Dee EET 
EE oe EA ME EE RI AG NAN. 
ey et ES AE EE ER rd 
ae ES ae vak eN ad VR N KEN 
ie ma aa EE OG Ee IE 
Ee Ma Ad N ON ONA OE EE 
NE vs N ou io ei ma EN 7 
EO AS Ee. AE Ed AA N EEN OR 
el Oo ir ER OE ae MES 
EE NE OE ri ON EE N se DA EES 
ER re EO 
sy ie Le ME BO ONE Ned DERE 
ma EO RR VEE WEEN (6 
ERA EE OR N NE EG. 
an E.A OK Fi EO ME N EN 
ve EN AE 
144 — — — — 1 1 9 
TA mee 
EE MA ETE EN N AK TE 
300 


EE 


Total 10 20 34 50 61 da 39 26 9 8 300 


Height: M — 186.657 cm. Breadth of breast: M — 49.6238 % 
G s 9.687 o.s 1.947 
r s—0.18 4 0.066 


TABLE VI. 


Height: M — 186.657 em. 


T 


Height of Percentage 
body in em. of width 
over the 
hips. 
36 87 38 39 40) 41 d9 43 Total 
129 — — — — 9 — — — 2 
180 — 1 9 — 1 — d 
1a1 — — — d — — — — d 
182 — 1 2 5 6 1 — — 15 
183 — 2 5 ET d 1 — j 2 
134 1 — 19 7 6 1 — — ad 
185 6 ME eo EI 4 
186 — % 17 20 d — — — dB 
187 — d 2 d i0 1 — — d3 
188 9 ii 9 15 2 1 1 — d1 
139 1 1 11 9 3 9 — — 20 
140 — 5 8 5 8 — — — 16 
141 2 — 1 d. — 1 —t 8 
149 — — 9 2 — — s— Ee 4 
143 — — — s— se E ss Bes se! 
144 — — — 9 — — ma — 9 
145 — — — — — — ad Ee 2 
146 — — 1 — — — Es Ee 1 
800 
Total 6 87 102 94 d7 9 d 1 800 


Width between the hips: M — 89.193 o%, 


—0.92 4 0.055 


1.160 


TABLE VII. 


Height of Percentage 
body in em. of width 
of thurl. 
33 34 85 36 87 38 39 Total 
129 di — 1 — 2 
130 — — 1 2 — 1 — d 
131 EE sed — EE j! ve A 
1892 E 8 9 ) 7 1 — 15 
188 — 3 6 9 8 9 ' d 
134 — 3 10 12 9 — — ad 
185 — 6 19 9 7 — — 34 
186 1 1 11 29 d — — d8 
187 j d 18 9 9 1 1 43 
138 — 9 11 19 9 — 41 
189 1 d 5) 19 il 2 — 20 
140 1 — 8 5 2 — — 16 
141 — 2 — 6 — — — 8 
149 — — 1 9 1 — — d 
143 — — — — 
144 — 1 s— 1 es — se 2 
145 se 
146 —— — — 1 Hy 
300 
Total d 33 83 U 50 11 9 3800 
Height: M — 186.657 cm. Width of thurl: M 2 46.19 % 
ol. Diéai og — 1.060 


rs 01 4 0.056 


TABLE VII. 


Height of Percentage 
body in em. of length 
of rump. 


385 36 87 88 89 40 d1 49 Total 


199 — 1 — 1 — — — s 9 
180 — — 1 — 9 1 — Ee d 
1a1 — “N 3 — 1 — — — d. 
182 — 1 5 d. 8 2 — — 15 
188 — 2 7 7 6 — 1 1 24 
184 1 1 d. 21 5 2 — — ad 
185 1 — 21 5 6 1 — — 84. 
186 — 8 14 18 18 — — — da 
187 1 5 9 20 5 8 — — 43 
188 1 d 18 14 d — — — d1 
139 — d 5 10 1 — — — 90 
140 1 5 9 di — — — Es 16 
141 — 8 d. 1 — — si sd 8 
142 — — 1 8 — — — — d 
148 — — — — — — —— Ee E. 
1dd — — — 1 Es d Ee es 9 
145 — — — — — — Es Té 
146 — — di — — se Ee Ek 1 
800 

Total 5 a4 102 101 46 10 1 1 800 


Height: M — 186.657 cm. Length of rump: M — 88.197 o% 
oC — 9.687 ds 1.083 
rs —0.4 4 0.065 


